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3.3 TEHNICNO POROCILO

1 Uvod

Nacrt obravnava izgradnjo male fotonapetostne elektrarne (MFE). Investitor namerava na strehi obstojecega
izobrazevalnega objekta na naslovu IZanska cesta 12, 1000 Ljubljana, zgraditi fotovoltai¢no elektrarno (mFE)
inStalirane moci 220,80 kWp.

Osnovni element elektrarne bo fotonapetostni generator, ki bo namescen na strehi objekta. Sestavljen bo iz
480 monokristalnih modulov moci 460Wp. Elektrarna je predvidena za paralelno obratovanje z elektri¢nim
omreZjem lokalnega elektro distribucijskega omrezja po shemi PS.3A (paralelno obratovanje z distribucijskim
omreZjem, oddaja v interno omreZje objekta na mesani nacin oddaje).

Sistem je predviden za priklop v interno omrezje investitorja. Elektri¢ni Stevec za oddano energijo soncne
elektrarne v interno omreZje se bo nahajal v novi prostostojeci prikljuéno merilni in locilni omari LMM, v
pomoznem prostoru poleg obstoje¢e K-PMO ki napaja objekt. Zraven omenjenih omar se namesti $e nova
spojna omar SB.

Staticni izracun FN generatorja ni predmet tega nacrta.

Strelovodna naprava ni predmet tega nacrta, je obstojeca in se uporabi, da se na njo prikljuci nove lovilne
palice. Obstojeca strelovodna naprava se po potrebi dopolni in izvedejo se nove meritve strelovodne
naprave.

Pozarno tesnjenje uvodov kablov v objekt se izvede skladno s poZarno zasnovo objekta in vsebino pozarne
zasnove za predmetni objekt.

Nacrt je izdelan na podlagi tehni¢nih smernic in zakonodaje:
e Nizkonapetostne elektri¢ne instalacije TSG-N-002:2021
e Zascito pred delovanjem strele TSG-N-003:2021
e SONDSEE 2020 (vklju€no z vsemi prilogami o tipizaciji)
e Smerniac o poZarni varnosti sonc¢nih elektrarn, SZPV-512

Nacrt elektri¢nih insStalacij in elektricne opreme je izdelan skladno z:
e »Navodili za priklju¢evanje in obratovanje elektrarn instalirane elektricne moci do 10 MVA, (Ur. list
RS, &t. 41/2011).
e »Naborom merilne opreme«, (SONDOQ, verzija 8, 1. 2. 2021).
e Soglasjem za prikljucitev in pogoji za prikljudiutev naprave v distribucijski omreZzje.
e Dejanskim stanjem iz terena in Zeljami investitorja oz. upravnika objekta.

Vse elektricne instalacije morajo biti izvedene v skladu s tehniSkimi predpisi, pravilniki in tehni¢nimi
smernicami. Izvajalec je dolZzan uporabljati materiale navedene v projektu, ki morajo imeti ustrezne ateste. Za
vsa odstopanja v materialu ali tehni¢ni izvedbi je potrebno soglasje nadzornega organa in projektanta. lzvajalec
je dolZzan med izvajanjem vnasati vse spremembe v en izvod projekta PZI, ki bo sluzil investitorju kot osnova za
izdelavo projekta izvedenih del (PID).

Vsa dela na elektricnem omrezju elektro distribucijskega operaterja (Elektro Ljubljana d.d.), se morajo izvajati
pod nadzorom upravitelja omrezja.
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2 lzgradnja male fotonapetostne elektrarne
2.1 lzgradnja MFE

Fotonapetostna elektrarna je sestavljena iz fotonapetostnega generatorja (modulov), omreznih razsmernikov
460Wp. Tako bo nazivna moc elektrarne definirana na 220,80 kWp. Nizi fotonapetsntnih modulov bodo
prikljuceni na dva omrezna razsmernika proizvajalca SolarEdge, tipa SE100K Manager. Moduli bodo vgrajeni na
aluminijasto podkonstrukcijo proizvajalca K2, ki je izdelana na osnovi postavitev PV modulov vzporedno glede
na stresino.

Ob normalnem obratovanju bo elektrarna v interno omreZje oddajala energijo porazdeljeno popolnoma
simetri¢no.

Prikljucitev razsmernikov po posameznih faznih vodnikih:

Fazni Tip razsmernika Vezava FN modulov Moc FN polja
vodniki in moc¢ (kWp)
L1, L2,L3 1 x SE100K Manager polje 1 x 244 modulov 112,24
L1, L2,L3 1 x SE100K Manager polje 1 x 236 modulov 108,56
Skupaj: 480 modulov 220,80

Izmeniéna stran razsmernikov bo priklju¢ena na interno omrezje na loc¢ilno-merilnem mestu, ki bo opremljeno
skladno s zahtevami lokalnega distribucijskega podjetja.
Razsmernika imata na izmenicni strani vgrajeno zas¢ito proti otonemu obratovanju, ki jo sestavljajo
podnapetostna, prenapetostna, podfrekvencna, nadfrekvencna in impedancna zascita. Za zascito pred
elektricnim udarom bo vgrajena zascita na diferencni tok. Na enosmerni strani pa bo vgrajena prenapetostna
zascita fotonapetostnega generatorja ter zemljosti¢na zascita.
Razsmernika sta sposobna proizvajati jalovo energijo do cos = + 0,8 pri nazivni moci (Sns). Zahtevana je zvezna
karakteristika jalove moci in minimalne zahteve do elektrarne glede jalovih moci:

- sposobnost proizvodnje jalove moci min: Qproiz = 0,6* Sne

-sposobnost porabe jalove moci min: Qpor = -0,15 * Sne

2.2 Osnovni tehnicni podatki MFE

Osnovni podatki solarnega generatorja
Tip solarnega modula

DAH Solar, DHN-54-R20/DG (460)

Stevilo solarnih modulov 480

mo¢ posameznega modula 460Wp
maksimalna mo¢ DC 220,80 kWp
Pricakovana letna proizvodnja 239,23 MWh

Osnovni podatki razsmernikov SolarEdge:
Razsmernik 1,2
tip SE100K Manager
Stevilo 2
Stevilo po fazah L1, L2, L3, 400V
Najvecja izhodna AC moc 100000 W
Najvecja moc¢ na DC vhodu 175000 W
Najvedji izhodni tok 3x48,25A
Stevilo vhodov/stringov 12/4
Najvedji izkoristek 98,3 %
Stopnja zascite po DIN EN60529 | IP65
Masa 3x32+18kg
Komunikacija R$485 in USB DA
Garancija 5let
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Osnovni podatki optimizatorjev SolarEdge:
tip $1000
Stevilo 243

Locilno mesto
Zascita z avtomatic¢nim odklopom z galvansko locitvijo od omrezja, SCHRACK URNA 0345-B
Avtomatsko locilno mesto ENS po DIN VDE 0126 1-1. (PVI grid guard)

Previsoka ali prenizka napetost (izven obmocja 198 V do 260 V) Izklopv 0,1s

previsoka ali prenizka frekvenca (izven obmocja 47,5 Hz do 50,2 Hz) | Izklopv 0,1s

-nenaden porast impedance omreZja za vec ko 1 Q Izklopv5's

-enosmerni tok nad 1A v NN mreZo

- DC ali AC komponenta diferenénega toka nad 30 mA Izklopv 0,2 s

Ponovni sinhronizirani vklop razsmernika na omrezje 2 s po vzpostavitvi normalnega

stanja omrezja

Zascita oseb proti elektricnemu udaru vgrajena v razsmernik
Izklop v primeru izolacijske upornosti manjse od 1MQ na DC strani trenutni izklop

DC ali AC komponenta diferenénega toka nad 300 mA
Prenapetostna zascita
Termic¢no nadzorovani varistorji v razsmerniku prenapetostni C 40/690, Umax=690 VDC;
odvodniki na enosmerni strani razsmernika In=20 kA, Imax=20 kA (8/29)
prenapetostni odvodnik na prikljuénem mestu

Protec B2 50/406, Umax=329 VAC
limp=12,5 kA (10/350 us)
Up= 2kW (za limp)

3 OPIS POSAMEZNIH KOMPONENT ELEKTRARNE

3.1 Fotonapetostni generator

Fotonapetostni generator je sestavljen iz enega polja, skupaj 480 modulov DAH Solar, 243 optimizatorjev ter
spojis¢a FN modulov s prenapetostno zascito in DC odklopniki, ki so v sklopu razsmernika. Posamezno polje je
razdeljeno na nize z zaporedno vezanimi moduli. Predvidena sta dva razsmernika na katera je priklju¢eno po
eno polje. Posamezno polje bo izvedeno s razsmernikom SolarEdge tipa SE100K Manager.

3.2 Tehnicni podatki

FOTONAPETOSTNI GENERATOR
Tip razsmernika in mo¢ | Vezava FN modulov Moc FN polja
1 x SE100K Manager polje 1 x 244 modulov 112,24
1 x SE100K Manager polje 1 x 236 modulov 108,56
Skupna Mmoc (Pues) 220,80
Stevilo solarnih modulov 480

3.3 Fotonapetostni modul DAH Solar

Fotonapetostni moduli DAH Solar, DHN-54-R20/DG (460) so izdelani iz monokristalnh silicijevih celic, ki
omogocajo optimalno proizvodnjo elektri¢ne energije iz son¢ne v vseh sevalnih pogojih.

Moduli so nacrtovani za fotonapetostne sisteme, ki delujejo vzporedno z javnim elektricnim omreZjem. Njihova
zasnova je posebej razvita za montaZo na ravne strehe z majhnim naklonom in relativho osoncenostjo. Zelo
dobro delujejo tudi pri difuzni svetlobi oz. slabem, oblachem vremenu kar se ob¢utno pozna pri letnem izplenu.
Modul je sestavljen iz 108 celic velikosti 182x95,8 mm iz mono kristalnega silicija. Najvecja izhodna moc
solarnega modula je 460Wp pri izhodni napetosti Vmpp = 39,80 V.

Globoko kaljeno steklo zagotavlja odli¢no zascito solarnega modula pred vplivi okolja kot sta toca in led ter
odli¢no absorbira in prevaja svetlobo na celice.
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Mere FN modula ‘ 1762x1134x30 mm
Elektri¢ni parametri pri standardnih pogojih testiranja
Puiax Maksimalna moc¢ 460Wp
Toleranca vrine moc¢i +5W
n Izkoristek solarnega modula glede na povrsino 23,02 %
U svs Najvecja sistemska napetost 1500V
U wee Napetost v tocki najvecje moci 33,90V
| mpp Tok v tocki najvecje moci 13,57 A
U oc Napetost odprtih sponk 39,8V
Isc Kratkostic¢ni tok 14,54 A

STC — standardni pogoji testiranja: son¢no obsevanje E = 1000 W/m?, zra¢na masa AM =1.5, temperatura
celice T=25°C

Temperaturni parametri

aPmax Temperaturni koeficient maksimalne moci -0,29 %/°C

aUoc Temperaturni koeficient napetosti odprtih sponk -0,25 %/°C

alsc Temperaturni koeficient toka kratkega stika +0,046 %/°C
3.3.1 OPTIMIZATORIJI ENERGIJE

Za doseganje optimalnega in varnega obratovanja elektrarne se vgradi skupno 243 mocnostnih optimizatorjev
energije, preko katerih se veze posamezne fotonapetostne module.

V nasem primeru so izbrani optimizatorji SolarEdge tipa S1000, ki so Se posebej prilagojeni za delovanje z
omreznimi razsmerniki SolarEdge.

OPTIMIZATOR (v prilogi) $1000
Elektric¢ni parametri pri standardnih pogojih testiranja
Pax Maksimalna mo¢ 1000 W
U s Najvecja napetost 125 Vpc
U e MMPT obmocje napetosti 12,5+ 105Vpc
U mov Maksimalna izhodna napetost 80 Vic
I moc Maksimalni izhodni tok 18 Apc
I sc Kratkosti¢ni tok 15A
Varnostna izhodna napetost 1Vpc £ 0.1%
Stevilo 119

3.4 Razsmernik in DC odklopnik

OMREZNI RAZSMERNIK SOLAREDGE

OmreZni razsmernik pretvarja enosmerno napetost, ki jo proizvedejo solarni moduli v izmeni¢no napetost
sinusne oblike, ki je sinhronizirana z napetostjo javnega elektricnega omrezja. Razsmernik deluje popolnoma
avtomatizirano. Takoj, ko je son¢no obsevanje zadostno za paralelno delovanje z omrezjem, kontrolna enota
sprozi sinhronizacijo z omrezjem in posiljanje energije vanj. Razsmernik med delovanjem stalno sledi tocki
najvecje moci solarnega generatorja (MPPT — Maximum Power Point Tracking). Takoj ko ob mraku ni vec
zadostne modi iz solarnega generatorja, se razsmernik avtomati¢no odklopi od omreZja in se ugasne. Ker se
kontrolna enota napaja direktno iz solarnega generatorja, se razsmernik ponoc¢i avtomati¢no ugasne in ne
porablja nobene energije za delovanje. Ce pride do nevarnosti pregrevanja pri polni obremenitvi razsmernika,
razsmernik avtomaticno zmanjsa izhodno moc, da prepreci pregrevanje naprave. Z novo tehnologijo je
ucinkovitost razsmernikov povecana na 98,6% (Euro-eta). S sistemom »MPP-Tracking« se aktivira tudi, ko so
moduli deloma v senci in tako dosezZe vecji ucinek.
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Odklopnik enosmernega tokokroga je v sklopu razsmernika kot tudi prenapetostna zascita.

Prenos podatkov se izvede preko WI-FI omrezja ali UTP kabla in mobilne aplikacije.

ZASCITA VGRAJENA V RAZSMERNIKU
Razsmernika med delovanjem in vzdrzevanjem zagotavljajo najvecjo mozno stopnjo zascite pred nevarnosti
elektri¢nega toka.

Parametri normalnega obratovanja:

> Izhodna napetost: 230V, +-20% AC
> Izhodna frekvenca: 50 Hz
> Vhodna napetost 500 + 850 V

ELEKTRONSKO STIKALO NA ENOSMERNI STRANI

Razsmernika so opremljeni z ESS stikalom ( Electroncic Solar Switch), ki zagotavlja varen odklop PV generatorja
v normalnem obratovanju ter v primeru motenj. EES preprecuje iskanje v primeru odklop PV generatorja v
obremenjenem stanju ter tako varuje uporabnika pred elektri¢cnim udarom in preprecuje poskodbe na MC4
konektorjih.

Razsmernik se avtomati¢no odklopi od javnega elektricnega omrezja ko:

ePrevisoka ali prenizka napetost omrezja

Napetost javnega elektricnega omreZja mora biti v mejah 198 V in 253 V. V primeru, da napetost pade iz
dovoljenega obmocja se razsmernik izkljuciv 0,2 s.

*Previsoka ali prenizka omrezZna frekvenca

Nazivna frekvenca omreZja 50Hz se lahko giba v obmodju med 47,5 Hz in 50,2 Hz. Ce frekvenca pade iz
toleran¢nega obmocja, se razsmernik avtomaticno izkljuci iz omrezjav 0,2 s

eImpedanca omre?ja

Razsmernik ne zacne oddajati v elektricno omreZje, ¢e je impedanca omreZja Zac vecja od dovoljene. Pri hitrih
spremembah impedance za ve€ kot 1Q), se razsmernik ugasne v 5s. Vrednosti impedance so nastavljive.

¢ Diferncni tok

Razsmernik se avtomati¢no odklopi v 0,3 s v primeru, ko AC ali DC komponenta diferenénega toka preseze 30
mA

e Injiciranje enosmerne komponente toka v omrezje

Razsmernik se odklopi v 0,2 s, e v omreZzje tece enosmerni tok vecji od 1 A.

Zascitne funkcije so vgrajene v samem razsmerniku. Za dodatni nadzor zascite in obratovanja pa je namescen
nadzorni napetostni rele URNA 0345 na loc¢ilnem mestu, ki v kombinaciji z odklopnikom locilnega mesta izklopi
elektrarno v primeru prenizke ali previsoke napetosti, ter omogoca ¢asovni zamik vklopa MFE. Razsmernik je
izdelan v skladu z veljavnimi standardi s tega podrocja, zato je oznacen s CE znakom.

DELOVANJE OB IZPADU JAVNEGA ELEKTRICNEGA OMREZIA

Otocno delovanje razsmernika ni mogoce. Pri izpadu javnega elektricnega omreZja, razsmernik nemudoma
prekine delovanje, kar prepreci napetost na vodnikih elektricnega omreZja in zagotavlja varno delo na njem.
Naprava za nadzor omreZja po DIN VDE 0126 1-1 zagotavlja, da je elektri¢ni priklop poenostavljen. Dva lo¢ena
sistema neprestano merita napetost, frekvenco in impedanco omrezja, kamor razsmernik posilja energijo.
Vrednost impedance omreiZja je vsota impedance javnega omreZja in impedance vodnikov instalacije.
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TEHNICNE KARAKTERISTIKE RAZSMERNIKA
Enosmerni vhod DC SE100K Manager
Stevilo vhodov (MPP Tracer) 12/3
Ppv Najvecja vhodna moc 175000 Wp
Upv O Najvecja napetost odprtih sponk 1000V
solarnega generatorja
Upv Obmocje vhodne napetosti 680 + 1000 V
Ipv max Najvecji vhodni tok na MPPT 3x48,25
Zascita pred napacno polariteto DA
Zascita pred prenapetostjo Varistoriji
Zemljosti¢na zasCita Nadzor izolacijske upornosti
Izmenicni izhodi AC SE100K Manager
Pacnom Nazivna izhodna mo¢ 100000 W
Pacmax Najvecja izhodna moc¢ 100000 W
lacmax Najvedji izhodni tok 145 A
Uac Obratovalno obmocje omreine 3 AC 230/400V, +- 20% AC
napetosti
fac Obratovalno obmocje frekvence 50 Hz, +- 5%
omreZne napetosti
Zascita pred otocenjem Nadzor Uxc, fac, Zac
Razred prenapetostne zascite 1]
Odpornost pred kratkim stikom DA
Izklop na izmenicni strani DA
Ostali parametri SE100K Manager
Mmax Najved;ji izkoristek 98,3 %
Meuro Evropski uteZeni izkoristek 98,0 %
Vrsta zascite IP65 po DIN EN 60529
Dimenzije V 1035 x $ 700 x G 365 mm
Masa 90,0 kg
Obmocje delovne temperature -40°C do + 60°C
Stran 9
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4 DIMENZIONIRANIJE KABLOV mFE

4.1 Povezovalni kabli

Razsmernik — SE100K Manager (nazivha mog¢):
Maksimalna mo¢ PV: Pnx=100,00 kW

Faktor moci: cosdp =1

Nazivna napetost: Un =400V

Nazivni tok: I, =145 A

Uporabljen kabel: FG16R016 4G70 mm?

4.2 Termicno dimenzioniranje kablov

Z uposStevanjem:

e korekcijskega faktorja za temperaturo okolice 30°C: f1=1,0
* korekcijskega faktorja za vecZilne kable na KB policah: f,=0,95
* korekcijskega faktorja za veczilne kable v poloZene v cevi: f3=0,98

Izratunamo dovoljeni trajni tok za kabel 4G70mm?:
lzyr =fi x f x Ik = 1,0 x 0,95 x 268 = 254,6 A

IZBRANI KABLI SO PRIMERNO DIMENZIONIRANI GLEDE NA VRSTO INSTALACLJE IN NAZIVNI TOK MFE!

Izbira varovalnega elementa
Glede na bremenski tok izberemo nazivni tok varovalnega elementa s katerim varujemo obravnavan tokokrog.
Za tokokrog izberemo varovalke s kratkosticno zmogljivostjo 100 kA, ter nazivnimi tokovi:

e Razsmernik U1 — NH1 160A

e Razsmernik U2 — NH1 160A

4.3 Elektricno dimenzioniranje kabla

Dimenzioniranje kabla na preobremenitev

Glede na specifiko polaganja kablov je prikazan izracun za najneugodnejsi primer polaganja kabla. Izracuni so
izvedeni na nazivho mo¢ generatorja. Delovna karakteristika naprave, ki S§Citi elektri¢ni vod pred
preobremenitvijo, mora izpolniti dva pogoja:

Nazivni tok zascitne naprave (talilne varovalke) mora biti vecji od toka za katerega je tokokrog predviden in
manjsi od trajno dovoljenega toka kabla (varovanje kabla). Nazivni tok varovalke moramo izbrati tako, da
izpolnimo prvi pogoj:

Razsmernik SE100K Manager: b <1,<1,= 145<160<254,6 A

Nato preskusimo drugi pogoj:

Razsmernik SE100K Manager: 1,<1,6 -1, =kr-1n<1,6-1,= 256 A<407,36 A

kjer pomeni:
— Iy (A) tok, za katerega je tokokrog predviden
— In(A) nazivni tok zascitne naprave (velikost varovalke)
— I, (A) trajno dopustni tok kabla ali vodnika
— 12(A) tok, ki zagotavlja delovanje zascitne naprave (k - In)
— ka faktor za avtomatske odklopnike — 1,45
— ks faktor za taljive vlozke gG — 1,60
IZBRANI KABEL IN VAROVALNI ELEMENT STA PRIMERNO DIMENZIONIRANA ZA PRIMER PREOBREMENITVE.
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Dimenzioniranje kabla na kratek stik
Izbrani varovalni element ki Sciti elektri¢ni kabel pred poskodbami zaradi
naslednje pogoje :

kratkega stika, mora izpolniti

» Odklopna zmogljivost varovalnega elementa ne sme biti manj$a od pri¢akovanega kratkosti¢nega
toka
Kratkosti¢na zmogljivost izbranega varovalnega elementa je 100 kA, ker je vec toka kratkega stika.

» Kratkosti¢ni tok mora biti prekinjen v ¢asu, ko se kabel segreje do dopustne mejne temperature.
Odklopni ¢as todk pri katerem izbrani zaséitni element prekine tokokrog pri izraCunanem kratkosticnem toku
odcitamo iz I-t karakteristik zascitnih elementov.

Dovoljeni izklopni ¢as, v katerem se kabel ne pregreje preko dopustne meje:

Razsmernik U1: vt=kxS/I=t=0,28s

kjer pomeni:
- t(s) dopustno trajanje kratkega stika do prekinitve
-k koeficient odvisen od konstante vodnika — 115 za Cu
- S(mm? presek vodnika
- I (A) efektivna vrednost toka kratkega stika
— 2.t (A%) vrednost prepuiéene energije zas¢itne naprave, ki jo poda proizvajalec

POGOI JE 1ZPOLNJEN, KER t > todk

Pri izklopnih ¢asih manjsih od 100 ms je potrebna kontrola tokovnega impulza segrevanja. Zagotovljen mora
biti pogo;j:

Pxt<k®xS?
Razsmernik:

k? x $2 =297 x 103 A%s

Koli¢ina prepuséene energije varovalnega elementa pri Ik "' je 600 A%s za kabel 4G70mm? in 4G50mm?.

POGO!I JE 1ZPOLNJEN.

4.4 Vodniki od solarnega generatorja do razsmernika in AC omarice

Padec napetosti in min. presek kablov
Kabelska povezava med fotonapetostnim generatorjem in razsmerniki bo izvedena z solarnimi kabli PVI-F 2x1x6
mm?2. Izracuni v tabeli so podani za najslabsi primer obremenitve.

Najvecji obratovalni tok niza znasa 16 A.

DC stran: AC stran: Razsmernik Ul Razsmernik U2

PVI-F FG16R16 FG16R16
Izbrani presek 6 mm? Izbrani presek 70 mm? 70 mm?
vodnika vodnika
DolZina vodov na niz | 133 m (najslabsi DolZina vodov 15m 8m

primer)
Padec napetosti 1,09 % Padec napetosti 0,24 % 0,13 %
P-1-200 100 200-1-P
AUpc= ——————— (%) AUpc= —————— (%) Smin= —————— (mm?)

VS Unpp V'S'Unz v Uy - U?
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kjer pomeni:
— Pniz (W) moc enega niza, za katerega je tokokrog predviden
— Umpp (W) napetost enega niza

-y specifiéna prevodnost — (Cu) 58 Q/mm?, (Al) 37 Q/mm?
— S(mm)  nazivni presek kabla
-1 (m) dolZina voda

IZBRANI KABLI USTREZAJO DANIM ZAHTEVAM!

Dimenzioniranje kablov na preobremenitev in kratek stik

V primeru kratkega stika na enosmerni strani bo, poleg fotonapetostnega generatorja, omrezje znatno
prispevalo k visini kratkosti¢nega toka. Ker pa ima razsmernik galvansko loitev, bo k visini kratkosti¢nega toka
prispeval samo fotonapetostni generator.

Enosmerni tokokrogi so varovani pred kratkim stikom z varovalnimi elementi VLC11 1p s talilno varovalko CH
20 A gG PV, 1000 V. Kratkosti¢na zmogljivost varovalke je 100 kA, kar je ve¢ od pri¢akovanega kratkosti¢nega
toka.

4.5 Zascita pred elektriénim udarom

Zascito pred elektricnim udarom dosezemo z uporabo ustreznih ukrepov in to:

e zzasCito pred neposrednim dotikom
e 7z zascito pred posrednim dotikom

Zascito pred neposrednim dotikom izvedemo z:

e zascito delov pod napetostjo z izolacijo ( s tem preprecimo vsak dotik z deli pod napetostjo ),
e zascitnimi pregradami ali okrovi,

e ovirami, ki preprecujejo nakljucni dostop do delov pred napetostjo in

e zasclito s postavitvijo izven dosega rok.

Zascito pred posrednim dotikom izvedemo z avtomati¢nim odklopom napajanja, ki ima v primeru okvare na
instalaciji namen, da prepreci nastanek napetosti dotika taksSne vrednosti in s takSnim trajanjem, ki bi mogel
pomeniti nevarnost v smislu Skodljivega fizioloSkega delovanja.

Splosni principi zascite pred posrednim dotikom so: ozemljitev, glavno izenacevanje potencialov, odklop
napajanja in dodatno izenacevanje potenciala. Po izvedbi instalacije je potrebno izvesti meritve upornosti
izolacije in impedance kratkosti¢nih okvarnih zank. Preverjanje in meritve elektri¢ne instalacije naj bo izvedena
vsaj vsake dve leti oziroma glede na rezultate meritev.

Zascita pred elektricnim udarom na omrezni strani

Kot zascita pred elektricnim udarom so predvideni naslednji zas¢itni ukrepi:
e zascita pred neposrednim dotikom

ezascita pri posrednem dotiku

Zascita pred neposrednim dotikom se izvede z izoliranjem in zaslanjanjem delov elektri¢nih naprav, ki so pod
napetostjo.

Predvideni zascitni ukrepi pri posrednem dotiku:
¢ zascita s samodejnim odklopom napajanja
e izenacitev potencialov
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Pri zasciti s samodejnim odklopom se mora ob okvari med faznimi in zascitnimi vodniki ali izpostavljenimi
prevodnim delom kjerkoli v instalaciji napajanje samodejno odklopiti ¢ dolo¢enem ¢asu. Impedanca okvarne
zanke mora biti dovolj mala, da stece dovolj velik tok, ki prekine tokokrog v predpisanem casu.

Zahteva je izpolnjena ce je:

Z;- 1,5 U
kjer je:
Zs — impedanca okvare zanke, ki zajema izvor napetosti, fazni vodnik do mesta okvare in zascitni vodnik
med mestom okvare in izvorom napetosti,
la — tok. ki zagotavlja delovanje za$¢itne naprave v predpisanem ¢asu. Ce je fazna napetost 230 V in
medfazna napetost 400V. za napajalne tokokroge mora biti ¢as man;jsi kot 5 s,
Uo —fazna napetost 230 V.

Zahtevo preverimo za primer dotika dela pod napetostjo z izpostavljenim prevodnim delom v razsmerniku.
Dopustna upornost okvarne zanke pri uporabi varovalke je 1,3 Q. Upornost okvarne zanke tokokroga je 0,72
Q. Nadtokovna zascita bo tokokrog prekinila v manj kot 5 s. S tem je zahteva izpolnjena.

V kolikor se zahtevani odklopni ¢asi z uporabo nad tokovne zascite ne morejo izpolniti, je potrebno izvesti
dodatno izenacevanje potenciala ali diferen¢no tokovno zas¢ito. Po konc¢ani montazi je potrebno z meritvami
preveriti uc¢inkovitost zascite proti nevarni napetosti dotika in vse ugotovitve zapisniSko potrditi.

Zascita pred elektricnim udarom na strani solarnega generatorja

Solarni moduli so izolirani v skladu z zascitnim razredom Il (1000 VDC). Instalacija mora prav tako ustrezati
pogojem zascitne locitve. Vodnika za plus in minus pol imata dvojno izolacijo. Vodniki med solarnimi moduli
morajo biti mehanic¢no zasciteni pred poskodbami zaradi vetra ali plazenja ledu.

Izolacijsko upornost je treba obcasno kontrolirati. V razsmerniku je vgrajen kontrolnik upornosti izolacije na
enosmerni strani, ki v primeru nizke vrednosti lo¢i razsmernik od omrezja.

Izenacenje potenciala

Izenacenje potenciala sluzi zasciti pred elektricnim udarom na omrezni strani in prenapetstni zasciti
uporabljenih elektri¢nih naprav. Na obstojeco zbiralnico (ZIP) za izenacenje potencialov se vezani kovinski deli
vseh hisnih instalacij in PE sponka v razdelilni omarici. Zbiralnica je povezana z glavno zbiralnico za izenacenje
potenciala (GIP), ki je povezana s strelovodno ozemljitvijo. Dodatno priklju¢imo kovinsko ohisje razsmernika in
PE sponke spojisca.

Zascita proti streli

Skodljive uc¢inke na elektri¢ne naprave zaradi udarov strele v bliznji okolici prepre¢imo z namestitvijo
prenapetostnih odvodnikov z ustrezno medsebojno koordinacijo v DC spojiséu, na izmenicni strani
razsmernikov in v priklju¢no merilni omari. Drugi poli odvodnikov so z zas¢itnimi vezani na zbiralnico za
izenacenje potencialov.

Strelovodna naprava

Strelovodna naprava ni predmet tega nacrta.

Obstojeco strelovodno napravo je potrebno dopolniti z lovilnim delom. Strelovodna naprava je pri soncnih
elektrarnah nujna in mora biti izvedena v skladu s standardom SIST 62305-1 in SLSIEC 1024-1. Objekt je s¢iten
s lll. stopnjo zascite pred strelo.

Kot lovilni del strelovodne naprave se postavi lovilne palice razli¢nih visin, ki zagotavljajo ustrezno zascito po
principu kotalece krogle s polmerom 45 m. Dodatne lovilne palice se poveZe na obstojeco strelovodno napravo.
Lovilne palice se NE povezujejo na ohisje fotonapetostnih modulov in morajo biti na ustrezni razdalji.
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4.6 lzvedba ozemljitev

Vsi spoji med posameznimi deli ozemljitvene naprave morajo biti predpisano izvedeni in antikorozijsko zasciteni
z ustreznimi premazi (katran, plasticna masa). Udarna ponikalna upornost ozemljila mora biti ob specificni
upornosti tal pod 250 OQm manjsa od 10 Q. V kolikor je specifi¢na upornost tal vec¢ja od 250 Qm udarna ponikalna
upornost ozemljila ne sme preseci 4% specificne upornosti tal.

5 Spojni stikalni blok (SB)

Obstoje¢a PMO omara je najbolj primerna tocka za prikljucitev novega proizvodnega vira, vendar pa se vanjo
direktno nemore in nesme priklapljati z internimi kabelskimi povezavami objekta.

Poleg omare PMO, v levo stran, se postavlja nov stikalni blok, ki bo sestavljen iz dveh vrstnih omar
2000x800x400mm, pri cemer bo desno polje spojno (SB) levo pa lo¢ilno mesto (LMM).

V nov spoijni stikalni blok se preveze obstojece kablovode odjema objekta, ki naj bi na videz bili dovolj dolgi, da
jih ne bo potrebno podaljSevati, ampak se jih bo zgolj prevezalo v novo omaro na varovalcne locilnike. Med
omarama PMO in SB se vzpostavi novo kabelsko povezavo. Priklop omare LMM se vrsi preko lo€ilnika v omari
SB.

6 Locilno-merilna omarica (LMM)

Za potrebe meritev elektricne energije MFE se v omarico vgradi merilna oprema z dvosmernim trifaznim
polindirektnim analizatorjem elektri¢ne energije in tokovnimi transformatorji 300/5 A, cl=0,5. Za potrebe
priklopa se vgradi odklopni locilnik 630 A z motornim pogonom in zasc¢itnim relejem Schrack Urna 0345-B.
Vse kable je potrebno obojestransko oznaciti z ustreznimi napisnimi plosé¢icami — tudi na vhodih in izhodih iz
jaskov, skladno s predpisi. Kabel se zakljuci preko kabelskih kon¢nikov.

6.1 DOLOCITEV KONIENIH MOCI IN TOKOV

Koni¢na moc je dolo¢ena z mocjo FN generatorja:

Koni¢na moc: Pkon = 185,72 kW (max. moc razsmernikov)
Konicni tok: lon =269 A
Vrednost odklopnega toka: Imax = 300 A (nastavljen na odklopnem locilniku)

Fazni faktor za vse porabnike znasa (skladno z dobavnimi pogoji): cos ¢ = 0,95

6.2 DIMENZIONIRANJE PRIKLJUCNEGA KABLA

Priklju¢ni kabel dimenzioniramo tako, da bo ustrezal koncepciji nadaljnjega oblikovanja nizkonapetostne
mreZe. Vod kontroliramo glede obremenitve, maksimalnega padca napetosti in kratkega stika (okvarnega
toka). V priklju¢nih vodih za posamezne odjemalce dovolimo do 10 % padec napetosti.

Kratkosti¢na kontrola voda vsebuje nekaj poenostavitev:
- zanemarjene so impedanca srednjenapetostne mreZe in prehodne upornosti okvarne zanke,
- uporabljeni so parametri nizkonapetostnih vodov podani v tabeli, torej pri povprecnih
obratovalnih razmerah glede "I4" (tocen izradun zahteva vrednosti Ry, Ro. pri + 80° C).

Za tok napake "l4" zahtevamo:
v TN napajalnih sistemih, kjer se na nizkonapetostni mrezi, oz. vodu predvideva izklju¢na uporaba zas¢itnih
tarifnih varovalk, minimalni tok napake ni predpisan. Zaradi zagotovitve vsaj relativno hitrega pregoretja

ustrezne varovalke na defektnem vodu naj bo le ta po moznosti cca 2,0 krat vecji od njenega nazivnega toka.

Izracune izvedemo po znanih obrazcih za trifazne vode:
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5
- prerez voda: S= w k [mmz]
A-Au-Uj
5
- padec napetosti: Au= wok [%6]
3
- bremenski tok: I, =L A]
J3-U-cos Q@
kjer pomeni:

P [kW] =koni¢na moc v vodu - odseku
I [m] =dolZinavoda - odseka

A = spec. prevodnost vodnika po Plaperju (za Cu kable: A = 58 Sm/mm?2)
Un [V] =nazivna napetost voda

k = faktor induktivnosti (po tabeli T-1)

cos @ = fazni faktor

V3-c- Uy

Id:
\/(Z‘RT +2:R +Ryr +R0L)2+(2'XT+2'XL + Xor +X0L)2

- kratkosticne razmere: [A]

kjer pomeni:
lg = tok napake (min.tok enopolnega kratkega stika) [A]
lvar = nazivni tok varovalke [A]
Unt = nazivna napetost voda na sponkah transform. [=420 V]
c = korekcijski faktor, za izracun min.toka enopolnega kratkega stika-c=1,1
R7, Xt = delovna, induktivna upornost transformatorja v direktnem sistemu, reducirana na
sek. stran [Q2/fazo] (pri izracunu jo zanemarimo)
Ror,Xor = delovna, induktivna upornost tr. v nicelnem sistemu, reducirana na sek. stran [€2]
Ri, Xt = skupna delovna, induktivna upornost NN voda v direktnem sistemu [Q/fazo] po
enacbi R, =Y 1, -Ryg [Q] in X, =Y1,-X g [Q]
Ro,Xot = skupna delovna, induktivna upornost NN voda v ni¢elnem sistemu [€2]
Ris,Xis = specifi¢na delovna, induktivna upornost NN voda v direktnem sistemu [Q/ km]
Ros,Xos = specifi¢na delovna, induktivha upornost NN voda v ni¢elnem sistemu [€2/km]

l; = dolZina voda, oziroma odseka [km]

Tabela 1 : Parametri NN voda

od LMM do R/AC od LMM do R2 (TP1019)
Tip kabla 3x NA2XY 4x240 mm? 3x NA2XY 4x240 mm?
Roc — el. upornost vodnika 0,164 Q/km 0,164 Q/km
Imax — zrak 435 A 435 A
Imax — zemlja 401 A 401 A
Faktor upogljivosti 12xD 12xD
Zunanji premer vodnika 53,80 mm 53,80 mm

Vrednosti delovnih in induktivnih upornosti vodov veljajo pri f = 50 Hz in so podane iz priro¢nikov, standardov
in karakteristik kablov.

Padec napetosti na kablu je znotraj predpisanih mej, kakor tudi kratkosticno razmerje, tako da presek kabla
ustreza odjemu predvidene moci. Napetostne razmere ustrezajo standardu SIST EN 50120.

6.3 Polindirektno merjenje
Pri izvajanju se mora uporabiti elektricna oprema, ki je izdelana skladno z veljavnimi predpisi in standardi in

mora ustrezati napetosti, frekvenci in toku za katere je bila projektirana.

Na merilnem mestu je namescen trifazni dvosmerni elektronski Stevec za merjenje prejete in oddane delovne
ter jalove energije. Instrumenti obracunskega mesta so namesceni v omarici, ki je dostopna SODO.
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Slika 3: Shematski prikaz merilnega mesta po shemi PS.3A
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P2 — dvosmerni Stevec po naboru SODO, prevzemno-predajno mesto;
LO — lastni odjem;
LR — lastna raba PN.
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Slika 4: Obstojec stevec P2 v K-PMO omari
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Merilna sponcna garnitura (MSG)

Merilna spon¢na garnitura (MSG) je sestavljena iz Stirinajstih merilnih sponk na 35 mm letvi. Merilne sponke
morajo ustrezati standardom SIST EN 60947-1,-1, SIST EN 60947-7-1, SIST EN 60947-7-2, SIST EN 60998-2-1,
SIST EN 60998-1 in SIST EN 60670-22. Sponke so razdeljene na tokovni del, kjer so 3x po dve sponki na fazo in
napetostni del s 3x po dvema sponkama za faze in dve za niclo. Tokovne sponke so na eni strani vezane na
tokovne transformatorje, na drugi strani pa na merilno napravo. Napetostne sponke so vezane na eni strani na
napetostno vejo merilne naprave, na drugi strani pa preko avtomatskega odklopnika B 6A (avtomatska tripolna
varovalka B6) na faze oziroma niclo. Vsaka merilna sponka mora biti izvedena tako, da je omogocena prekinitev
tokovne ali napetostne veje merilne naprave. Vse sponke morajo biti opremljene z merilnimi pusami (4 mm)
za potrebe testiranja in kontrole. Sponke se med seboj veZejo s fiksnimi (napetostni del) ali premi¢nimi mosticki
(za kratkosti¢no sklenitev sekundarnih vej tokovnega transformatorja »sl« in »s2«).

Zascita pred nepooblas¢enimi posegi se izvede z ustreznim prosojnim pokrovom, ki se ga zasciti s plombo
sistemskega operaterja distribucijskega omrezja.

Ozemljevanje

Sekundarne tokokroge tokovnih transformatorjev je potrebno ozemljiti. Vodnik za ozemljitev mora imeti
najmanj$i prerez Cu 6 mm? ali odgovarjajo¢i prerez drugega materiala. Kovinske dele merilnih
transformatorjev, ki normalno niso pod napetostjo, je potrebno ozemljiti. Ozemljilni vodnik mora imeti prerez
najmanj 16 mm? Cu ali odgovarjajoci prerez drugega materiala.

6.3.1 OZICENJE OPREME MERILNEGA MESTA PRI POLINDIREKTNEM NACINU MERJENJA

Povezava med TT in MSG v merilni omarici

Za povezavo med tokovnimi transformatorji (TT) in merilno sponcno garnituro (MSG) namesceno v merilni
omarici se uporabi tipizirani masivni ali finozicni kabel. Tipizirane zahteve za kabel za tokovne merilne vode:

- masivni ali finozi¢ni kabel z opletom,

- minimalno Stevilo vodnikov v kablu 7,

- presek vodnikov v kablu 2,5 mm?,

- oStevil¢enje vodnikov po celotni dolZini kabla.

V primeru uporabe finoZi¢nega kabla je potrebno konce vodnikov pred montaZzo na MSG opremiti z ustreznimi
tulci priklju€ne dolZzine 12 mm. Kabel mora biti poloZen v ustreznem instalacijskem kanalu ali cevi, v enem kosu
in ni dovoljena uporaba vmesnih sponk. Glede na tip priklju¢nice je na strani TT potrebno namestiti kabelske
Cevlje z ustrezno luknjo ali tulce dolZzine 12 mm. Skupna dolZina kablov za oZi¢enje TT bo krajsa od 15 m, zato
izberemo TT z nazivho moc¢jo 5 VA (0,4 kV). Ostali podatki o TT so predpisani v soglasju za prikljucitev.

V Tabela 1 so podana navodila za vezavo TT z MSG.

Tabela 1: Povezava TT z MSG v merilni omarici

Faza |Tokovni transformator Oznaka \Vodnik Merilna spon¢na garnitura -
oznaka sponke kabla Stevilka MSG
Oznaka sponke
L s ali1sy” W, 1 1
s, ali 1s,” W, 2 2
|._2 59 ali 151* W1 3 3
Sa ali 152* W1 4 4
L s ali 1s,* Wy 5 S
N sz ali 1s,* Wi 6 6

* velja za tokovne transformatorje z ve€ sekundarnimi navitji

Namestitev tokovnih transformatorjev

Tokovni transformator na merilnem mestu se namesti tako, da se na priklju¢no sponko P1 prikljuci prikljucek
iz distribucijskega omrezja elektricne energije (pred TT morajo biti namescene Se zaséitne naprave), na sponko
P2 pa uporabnikove naprave. Taksen nacin prikljucitve velja za uporabnika omrezja, ki je lahko odjemalec,
proizvajalec ali oboje hkrati.
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Tako dolocena priklju¢itev enoumno dolo¢a smer pretoka energije;
— iz distribucijskega omrezja k uporabniku dolo¢a smer A+, R+,
— od uporabnika v distribucijsko omreZzje dolo¢a smer A-, R-.

Distribucijsko
elektroenergetska omreZje

(-

P

Uporabnikove
naprave

Povezava med MSG in Stevcem v merilni omarici
Za povezavo med MSG in vecfunkcijskim Stevcem se uporabi tipiziran finozicni kabel. Tipizirane zahteve za kabel
za merilne vode so:

— finozi¢ni kabel,

— minimalno Stevilo vodnikov v kablu 12,

— presek vodnikov v kablu 2,5 mm?,

— oStevilCenje vodnikov po celotni dolZini kabla.
Na koncih vodnikov morajo biti namesceni ustrezni bakreni tulci priklju¢ne dolzine:

— 12 mm na strani prikljucitve na MSG,

— 18 mm na strani prikljucitve na Stevec.
Kabel mora biti polozen v instalacijskem kanalu. V Tabeli 2 spodaj so podana navodila za povezavo MSG s
Stevcem.

Tabela 1: Povezava MSG in vecfunkcijskega Stevca

MSG - Kabel Zila Stevec Funkcija
sponka Stevilka Stevilka Stevilka sponka Stevilka

1 W, 1 1 Tok |4

2 W, 2 3

3 Wy 3 4 Tok I,

4 Wy 4 6

5 W, 5 7 Tok |5

6 W, 6 9

7 Wy T 2 Napetost U,
9 Wy a8 5 MNapetost U:
11 Wa g9 8 Napetost U-
13 W, 10 11 N

6.4 lzvedba ozemljitev

Vsi spoji med posameznimi deli ozemljitvene naprave morajo biti predpisano izvedeni in antikorozijsko zasciteni
z ustreznimi premazi (katran, plasticna masa). Udarna ponikalna upornost ozemljila mora biti ob specificni
upornosti tal pod 250 Om manjsa od 10 Q. V kolikor je specifitna upornost tal vec¢ja od 250 Om udarna ponikalna
upornost ozemljila ne sme preseci 4% specifiéne upornosti tal.

Ponikalna upornost mora izpolnjevati pogoje sistemskih obratovalnih navodil za distribucijsko omrezje
elektricne energije, ki predpisujejo, da naj ozemljitvena upornost ozemljila za potrebe odvodnikov prenapetosti
ne presega 5 Q oz. 10 Q v primeru visoke specificne upornosti tal.

Po izvedbi ozemljitev je potrebno izvesti kontrolo (meritve) glede na pogoje, ki smo jih predpisali. Ti pogoji
morajo biti obvezno izpolnjeni, tudi na racun morebitnega dodatnega polaganja valjanca.
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7 Splosna navodila izvajalcu del

Pri izvajanju se mora uporabiti elektricna oprema, ki je izdelana skladno z veljavnimi predpisi in standardi in
mora ustrezati napetosti, frekvenci in toku za katere je bila projektirana.

7.1

Splosni pogoji

Ti pogoji so sestavni del projektne dokumentacije in jih je izvajalec dolzan v celoti upostevati.

9.

Izvajalec elektroinstalacijskih del sme priceti z opravljanjem del na objektu samo na osnovi veljavnega
projekta za izvedbo (PZIl), nikakor pa ne na osnovi veljavnega projekta za pridobitev gradbenega
dovoljenja (PGD), idejnega projekta ali brez vsake dokumentacije. (Projektna dokumentacija je veljavna,
ko je podpisana in oZigosana s strani projektivnega podjetja in odgovornega projektanta. Nepodpisana
in nezigosana projektna dokumentacija je neveljavna, izvajanje del na osnovi take dokumentacije pa je
kaznivo dejanje.)

Pri izvajanju elektroinstalacijskih del je potrebno upoStevati veljavne predpise, standarde in zakone
kakor tudi vse ostale zahteve in pogoje, ki so definirani v tem nacrtu.

Pred pricetkom del je izvajalec elektroinstalacijskih del dolzan nacrt detajlno pregledati in morebitne
pripombe takoj posredovati projektantu, investitorju in nadzornemu organu.

Za vse morebitne spremembe, dopolnila oz. odstopanja od projektne dokumentacije mora izvajalec
pridobiti pismeno soglasje projektanta, ki je ta nacrt izdelala, soglasje investitorja in nadzornega organa.
Vse morebitne dovoljene spremembe, dopolnila oz. odstopanja od projektne dokumentacije, ki
nastanejo v ¢asu izvajanja del je izvajalec dolzan vrisati v en izvod dokumentacije.

Pred pricetkom del je investitor dolzan izdelati poseben elaborat o varstvu pri delu na gradbiscu, oz.
ukrepati skladno z Gradbenim zakonom. — GZ-1.

Izvajalec je dolzan vsa dela poveriti strokovno usposobljenim specializiranim ekipam z odgovornim vodjo
del.

Izvajalec je med izvajanjem del dolZan voditi gradbeni dnevnik z vsemi z zakonom predpisanimi podatki.
Vse zahteve in obrazloZitve tako s strani izvajalca kot tudi s strani nadzornega organa se izvajajo preko
gradbenega dnevnika.

Garancijski rok za vsa izvedena dela je 2 leti v kolikor ni drugace ne dogovorjeno.

10.Pri izvajanju novih instalacij je potrebno posebno paziti, da ne pride do poskodb na drugih instalacijah.

V primeru, da do takih poskodb pride, jih je izvajalec dolZzan odpraviti na svoje stroske.

11.Po zakljucku elektroinstalacijskih del mora izvajalec pocistiti za seboj. Z objekta mora odstraniti ves

vev v

odveclni oziroma odpadni material ter ocis¢en objekt predati naroc¢niku.

12.Predstavnik izvajalca sodeluje pri tehni¢nem pregledu objekta.

7.2

1.

Navodilo o vgradnji opreme

Pred pricetkom montaZe elektro opreme se mora odgovorna oseba izvajalca del seznaniti s projektno
dokumentacijo in opremo, ki se vgrajuje, preveriti prispelo elektro opremo in ugotoviti njeno skladnost
s projektno dokumentacijo ter izvrsiti pregled stanja kompletno elektro opreme.

Vsa oprema in instalacijski material, ki ga izvajalec vgrajuje, mora biti prvorazredna in Se neuporabljena,
imeti mora ustrezen atest oz. certifikat. Kjer je v projektantskem popisu natan¢no definiran tip in
proizvajalec, mora izvajalec natan¢no to opremo tudi vgraditi. Drugje mora vgraditi opremo, ki
funkcionalno odgovarja popisu.

MontaZo stikalnih blokov je potrebno izvrsiti na za to predvidenih mestih. Stikalne bloke je potrebno
ustrezno opremiti z oznakami skladno s projektno dokumentacijo in shemami. Uporabiti je potrebno
take napisne ploscice oz. nalepke s simboli, ki jih brez specialnega orodja ni mozno odstraniti. Oznaciti
je potrebno tudi vso opremo v stikalnih blokih in vse kable.

MontaZo opreme stikalnih blokov je potrebno izvesti tako, da se obdrZi logika posameznih tehnoloskih
enot, kot je podano v dokumentaciji. Preizkusanje funkcij delovanja posamezne opreme je potrebno
izvesti najprej na mestu izdelave, nato pa Se na mestu prikljucitve skupaj s pripadajoco instalacijo in
tehnoloskimi potrosniki, pred njeno predajo investitorju.
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5. Oprema in kabli morajo biti na ogroZenih mestih zasciteni pred mehanskimi poskodbami, ravno tako pa
je potrebno vso opremo dovolj moéno mehansko pritrditi.

6. V projektantskem popisu so dolZzine kablov doloene na osnovi projektantskih izmer. lzvajalec
elektroinstalacijskih del mora dolzino posameznega kabla preveriti na objektu ter obracunati dejansko
dolzino kabla. Posebej opozarjamo, da je potrebno dolzine specialnih (redkeje uporabljenih tipov, oz.
kablov katerih dobavni rok je dolg) kablov pred narocilom skrbno izmeriti na objektu, da se naroci dovolj
kabla.

7. Kabli el. tokokrogov morajo biti na kabelskih policah poloZeni z medsebojnimi razmiki, enakimi premeru
kablov, kabli krmilnih in signalnih tokokrogov pa so lahko poloZeni brez medsebojnih razmikov.

8. V primeru montaZze opreme na lokaciji, kjer je mozen nehoteni dotik z deli pod napetostjo mora biti
predpisana stopnja zascite delov pod napetostjo vsaj IP 40, v nasprotnem primeru je potrebno ustrezno
prepreciti nehoten dotik (namestitev okrovov, ovir) oz. namestiti opozorilo.

9. Posebno pozornost je treba posvetiti: funkcionalni in ergonomski razporeditvi opreme in elektri¢nih
instalacij in vzpostavljanju pogojev za optimalno delovanje opreme, naprav in sistemov, zasciti proti
pozaru, mehanski zasciti, varnosti pri montazi in teko¢em vzdrzevaniju.

10.Zascitni vodniki morajo imeti izolacijo rumeno-zelene barve, nevtralni vodniki morajo imeti izolacijo
svetlo modre barve, fazni vodniki so lahko ¢rni ali rjavi ali temno modri.

7.3 Protokoli

Po koncanih delih je izvajalec dolzan opraviti preizkus delovanja zascite pred nevarno napetostjo dotika oz.
kontrolo pregretja varovalk ter izvesti meritve izolacijske upornosti instalacije. Ravno tako je dolzan opraviti
meritve upornosti ozemljila, e je ozemljilo samostojno in ni vezano na Ze obstojece integrirane sisteme, ki
sami pogojujejo obratovalne sposobnosti sistema. Po dokoncanju elektroinstalacijskih del je izvajalec dolzan
opraviti meritve in izdati sledece izjave z vsemi potrebnimi podatki o merilcu, merilnih instrumentih, merilnih
metodah, merilnih pogojih in izmerjenih podatkih:
1. Izjava v kateri izvajalec potrjuje, da so elektroenergetske instalacije na omenjenem objektu izdelane po
priloZeni projektni dokumentaciji in skladno z veljavnimi standardi in pravilniki
2. lzjava o kontroli neprekinjenosti zasc¢itnega vodnika, glavnega in dodatnega vodnika za izenadevanje
potenciala, o kontroli zas¢ite pred velikimi tokovi in o merjenju impedance okvarnih zank el. tokokrogov
Izjava o merjenju izolacijske upornosti elektri¢ne instalacije
Izjava o upornosti ozemljila
5. lzjava o merjenju elektricne upornosti galvanskih povezav glavne izenacitve potenciala in dodatne
izenacitve potenciala
6. lzjava o funkcionalnem preizkusu elektri¢nih naprav
7. lzjava o preverjanju s pregledom
8. Merilni list za zapisnike, kjer so navedeni posamezni stikalni bloki in opisani njihovi tokokrogi in rezultati
meritev
9. Dostaviti DZO dokumentacijo
Za morebitne ostale vrste preizkusov se izvajalec dogovori direktno z narocnikom.

s w

8 Splosna navodila investitorju

Investitor je pred pricetkom izvajanja elektroinstalacijskih del dolzan:

Investitor sme narociti pricetek elektroinstalacijskih del na objektu samo na osnovi ustrezne dokumentacije.
Izvajalcu elektroinstalacijskih del je potrebno predloZiti veljavno projektno dokumentacijo vrste PZI. Brez
ustrezne PZI projektne dokumentacije ali samo na osnovi PGD o0z. na osnovi neveljavne projektne
dokumentacije ni dopustno izvajati elektroinstalacijskega dela. Projektna dokumentacija je veljavna, ko je
podpisana in oZigosana s strani projektivnega podjetja in odgovornega projektanta. Projektant se ne sme
podpisati na nacrt pred dnem izdaje soglasij tistih organov in organizacij k nacrtu za pridobitev gradbenega
dovoljenja, za katere je z zakonom doloceno, da jih je treba pridobiti. Nepodpisana in neZigosana projektna
dokumentacija je neveljavna, izvajanje del na osnovi take dokumentacije pa je kaznivo dejanje.
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Dolociti odgovorno osebo s podrocja elektroinstalacij, ki bo izvajala nadzor nad gradnjo. Nadzorni organ mora
biti ¢lan InZenirske zbornice Slovenije in ne sme biti zaposlen pri izvajalcu elektroinstalacijskih del.

Nuditi vso potrebno podporo izvajalcu in nadzornemu organu pri natanénem dolo¢anju mikrolokacij opreme
med izvajanjem del, morebitnih nujnih spremembah — odstopanjih od izvajanja po projektni dokumentaciji in
pri koordinaciji z izvajalci drugih instalacij.

Po dokoncanju del prevzeti objekt in ustrezno dokumentacijo od izvajalca elektroinstalacijskih del.

Dostop do opreme mora biti dovoljen samo osebju, ki ima primerna znanja za rokovanje z opremo in je
seznanjeno o vseh moznih nevarnostih ter o potrebnih zascitnih ukrepih. Oseba, ki bo rokovala, vzdrzevala ali
nadzirala opremo, ki je obdelana v tem nacértu mora imeti tudi uspesno opravljen in veljaven izpit iz varstva pri
delu, poleg tega mora biti pravilno opremljena z vsemi ustreznimi zascitnimi sredstvi. V nasprotnem primeru
se osebe ne sme pripustiti rokovanju z opremo.
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9 PROJEKTANSTSKI POPIS DEL

10 RISBE IN PRILOGE

RISBE:

Tehnoloska shema MFE
Enopolna shema FN generatorja
Vezalna shema zascitnega releja v LMM
Vezava stringov na razsmerniku U1l
Vezava generatorja mFE — POLJE 1
Vezava stringov na razsmerniku U2
Vezava generatorja mFE — POLJE 2
Izgled merilno locilne omare LMM
Izgled spojne omare SB
. Izgled postavitve omar v pomoznem prostoru
. Izgled razdelilne omare R/AC
. Izgled postavitve naprav FN generatorja na strehi objekta
. Situacija
. Postavitev PV modulov na streho
. Trasa kabelskih polic
. Nadgradnje strelovodne instalacije

W NOULRWNE

PR R R PR R
a v~ wWwNBEL O

PRILOGE:

1. Soglasje za Prikljucitev

SolarEdge porocilo o proizvodnji
SolarEdge vezava optimizatorjev
Paneli DAH Solar

Razsmernik SolarEdge
Optimizatorji SolarEdge

Nacrt montaZze podkonstrukcije K2

NoubkwnN
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St. OPIS DEL IN MATERIALA ELEKTRICNIH INSTALACI Kolicina CENA/enoto SKUPAJ

Pri vseh materialih upostevati dobavo in vgradnjo materiala! Vse izpuste je potrebno pred primopredajo ustrezno
oznaciti. Vsi materiali marajo nositi ustrezne CE certifikate in deklaracije, morebitno menjavo opreme obvezno dati v
pregled projektantu pred vgradnjo.

Izvajalec elektricnih del je dolZan pregledati projekt ter podati morebitne pripombe na projekt. V kolikor pred
pricetkom gradnje izvajalec del ne pripravi morebitnih pripomb, se razume, da je seznanjen s celoto projekta.
Tocne pozicije elektri¢nih instalacij se izvede po detajlni risbi, ki jo arhitekt predlozi pred vgradnjo. Preveriti koncne
viSine vidnih elementov, kljub opisom. Vso vidno opremo pred naro¢ilom mora potrditi investitor oz. nadzor!
Posebna pozornost na barve polic in omar, ki so vidne iz javno dostopnih mest.

DviZne kosare, odre, lesteve in prevoze upostevati v ceni dobave in vgradnje pri predvidenem materialu.

Objekt nima namescenega sistema za zascito delavcev pred padcem, izvajalec je dolzan dela opravljati skladno z
izdelanim VN - varnostnim nacrtom.

Pri delih ki posegajo v obstojeco komunalno infrastrukturo distribucije, si mora izvajalec zagotoviti njihov nadzor nad
deli, tako da ga mora upostevati tudi pri ceni del.

A. FOTO VOLTAICNA ELEKTRARNA

Dobava in montaza PV modulov 460 Wp, dual glass, min izkoristek
23,02%, garancija proizvodnosti modula nad 87% po 30-tem letu
1. obratovanija, 25 letna produktna garancija proizvajalca 480 kos 0,00

Nabava in montaza podkonstrukcije K2, ki omogoca ustrezno pritrditev
PV modulov glede na geografsko lego in znacilnosti objekta, ki omogoca
postavitev PV modulov vzporedno s stresno kritino. Zajema nosilce,
profile, komplet z zakljucki, pritrjevalci PV modulov (dobava po tocni

2. specifikaciji proizvajalca) 1 kpl 0,00
- K2 BasicRail 22; 4.80 m 255 kos
- Dome FlatConnector Set 151 kos
- Dome Zero Peak 1234 kos
- MK2 1234 kos
- Socket Head Bolt serrated M8x20 1234 kos
- Dome Mat S 380 1562 kos
- K2 Solar Cable Manager 480 kos
- DomeClamp Black MC Set 30-50 780 kos
- DomeClamp Black EC Set 30-50 360 kos
- Dome SpeedPorter 1540 kos
- Balastni tlakovec v teZi cca. 3,0kg vkljuéno z nosilci za pritrditev na nosilne letve PV
modulov 350 kos

Dobava in montaZa konstrukcije za namestitev razsmernikov na fasado,
ki vklju€uje streho iz trapezne plocevine v dimenzijah 2,3 x 1,5m
(trapezna plocevina se mora po barvi ujemati z obstojeco streho
antracit barve) z minimalnim naklonom 15° tako da voda odteka stran
od fasade, hkrati naj se naredi zatesnitev med fasado in streho da voda
ne zateka po fasadi, ter blendo v smeri proti juzni strani ki naj bo
sestavljena iz perforirane mrezZe in sega od tal do strehe - potrebno
izvesti tudi pritrditev v tla oz. balastno obtezbo zaradi kljubovanja vetru,

3. vsi materiali morajo biti korozijsko odporni 3 kos 0,00
4. Dobava in montaZza razsmernikov Solar Edge, tip SE100K Manager 2 kos 0,00
5. Dobava in montaza optimizatorjev S1000 243 kos 0,00
6. Dobava in montaza spojne SB omarice s sledeco opremo: 1 kpl 0,00

(sestavljena iz prostostojece omare v sklopu z lo¢ilno omaro LMM)
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- pr?)gtostojeéa kovinska omara, 2000x800x400 z montazno plos¢o in podstavkom

h=100mm, vrata z moZnostjo vstavitve cilindricnega vlozka 1 kpl
- bakrene zbiralke Cu 80x10 mm 4 m
- nosilci zbiralk 3 poln, za sistem 185mm 3 kos
- nosilci zbiralk 1 poln, za PEN 2 kos
- Dvojna varoval¢na letev 3 polna vel. 3 630 A, 185 mm sestav, vlozki NH3/400A 6kos 1 kpl
- Varovaléna letev 3 polna vel. 3 630 A, 185 mm sestav, vlozki NH3/315A 1 kpl
- Varovaléna letev 3 polna vel. 0 160 A, 185 mm sestav, vlozki NVO0/125A 1 kpl
- Prenapetostni odvodnik 275VAC, 3+0 TN-C sistem, razred I+ll ter B+C 1 kpl
- Priklju¢na letev 3 polna - 800A, 185 mm sestav, prikljucki M12 2 kpl
- Kabli za oZi¢enje omare (16mm2 Ru/Ze ozemljitev, 35mm2 in 25mm2 za odvod strele) 20 m
- nalepke in tablice za oznacevanje omare, stikalnih manipulacij in elementov v omari 1 kpl
- sestava in vezava omarice 1 kpl
- izvedba preboja v obstojeco KPMO omarico za potrebne kabelske povezve 1 kpl
7. Dobava in montaza locilne LMM omarice s sledeco opremo: 1 kpl 0,00
(sestavljena iz prostostojece omare v sklopu z spojno omaro SB)
- prostostojeca kovinska omara, 2000x800x400 z montazno plosco in podstavkom
h=100mm, vrata z moZnostjo vstavitve cilindricnega vloZka elektro distribucije 1 kpl
- Analizator mreZe kot Npr. Schrack NA96 1 kos
- Tokovni transformatorji (Circutor TD6.2 300/5A, r=0,5) 3 kos
- OLFLEX ostevil¢en kabel 4G2,5mm?2 2m
- OLFLEX ostevil¢en kabel 7G2,5mm2 2m
- OLFLEX ostevil¢en kabel 12G2,5mm2 0,4 m
- perforirana DIN letev 35mm 1m
- varovalcni locCilnikn TYTAN, vel. D02, 63 A, montaZa an DIN letev, vlozki 20A 1 kos
- odklopnik MC3 b3UA VE, z motornim pogonom (23UVAC) In podnapetostno tuljavo
(12vDC) 1 kpl
- Razsiritvene zbiralke za odklopnike velikosti MC3 2 kpl
- Kontakt NC 3 kos
- Kontakt NO 2 kos
- Tipka za izklop v sili, montaZza na vrata omare, IP65 1 kpl
- Preklopno stikalo 1-0, montaZa na vrata omare 1 kpl
- Preklopno stikalo 1-0, montaza na DIN letev 1 kpl
- Instalacijski odklopnik MCB, B6, 6A; In=10kA, 1 polni 1 kos
- InStalacijski odklopnik MCB, B6, 6A; In=10kA, 3 polni 1 kos
- Zascitni rele SCHRACK Urna 0345-B, kalibriran 1 kos
- Vijacna sponka 4mmZ, rdece barve, vkljucno z steviicnimi oznakami in 2 polnim
mostickom 6 kos
- Vijacna sponka 4mmZ, modre barve, vkijucno z stevilcnimi oznakami in 4 polnim
mostickom 8 kos
- LED indkiacijska lu¢ bele barve, montaZa na vrata omare IP65 3 kpl
- LED indkiacijska lu¢ rdeée barve, montaZza na vrata omare IP65 1 kpl
- LED indkiacijska lu¢ zelene barve, montaza na vrata omare IP65 1 kpl
- Napajlnik 230VAC/12VDC, 2A, montaza na DIN letev 1 kos
- bakrene zbiralke Cu 30x10 mm 3m
- perforiran instalacijski kanal 60x40mm 3,5 m
- pleksi steklo za prekritje odprtih faznih zbiralk v omari 0,5 m2
- Zaskocni profili za montaZo dodatne montazne plosce v omari 4 kpl
- Kovinska montazna plos¢a dimenzije 440x1000mm 1 kpl
- Uvodnice na zgornji strani omare za izpust kablov 1 kpl
- Kabli za ozicenje omare (1,5mm2 razlichih barv, kratkosticni kabel 4mmZ2, lbmm2 Ku/Ze
ozemljitev) 100 m
- nalepke in tablice za oznacevanje omare, stikalnih manipulacij in elementov v omari 1 kpl
- sestava in vezava omarice 1 kpl
8. Dobava in montaZza R/AC omarice s sledeco opremo: 1 kpl 0,00

(sestavljena iz prostostojece omare)
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[
-omara prostostojeca enokrilna IP65, 1600x1000x400 z montazno plosco, podstavek

vidine 200mm 1 kpl
- bakrene zbiralke Cu 30x10 mm 3m
- nosilci zbiralk 3 poln, za sistem 185mm 3 kos
- nosilci zbiralk 1 poln, za PEN 2 kos
- prekritje zbiralk, zas¢ita pred dotikom 1 kpl
- Varovaléna letev 3 polna vel. 1 250 A, 185 mm sestav, vlozki NH1/160A 2 kpl
- Varovaléna letev 3 polna vel. 0 160 A, 185 mm sestav, vlozki NVOO/160A 1 kpl
- Varoval¢na letev 3 polna vel. 0 160 A, 185 mm sestav, prazna 1 kpl
- Prenapetostni odvodnik 275VAC, 3+0 TN-C sistem, razred |+l ter B+C 1 kpl
- Kabli za ozicenje omare (1lbmm2 Ru/Ze ozemljitev, Z5mm2 za povezavo prenapetostne
zascite) 6m
- nalepke in tablice za oznacevanje omare, stikalnih manipulacij in elementov v omari 1 kpl
- sestava in vezava omarice 1 kpl
9. Dobava in montaza R/DC 1 omarice s slede¢o opremo: 1 kpl 0,00
(sestavljena iz zidne omare)
- omara zidna enokrilna IP64, 600x600x210 z montazno plosco, ter nosilci za montazo na
steno 1 kpl
- Varovalcni lociiniki gG 32A/1000VDC za montazo an DIN letev, vkljucno z taljivimi viozki
gG 1000VDC / 20A 8 kpl
- Prenapetostni odvodnik 1000VDC 3 polni, razred zascite Il 8 kpl
- Uvodnice za uvleko kablov iz spodnje strani omare PG9 44 kos
- perforirana DIN letev 35mm 4m
- perforiran instalacijski kanal 60x40mm 6 m
- nalepke in tablice za oznacevanje omare, stikalnih manipulacij in elementov v omari 1 kpl
- sestava in vezava omarice 1 kpl
10. Dobava in montaza R/DC 2 omarice s slede¢o opremo: 1 kpl
(sestavljena iz zidne omare)
- omara zidna enokrilna IP64, 600x600x210 z montazno plosco, ter nosilci za montazo na
steno 1 kpl
- Varovalcni lociiniki gG 32A/1000VDC za montazo an DIN letev, vkljucno z taljivimi viozki
gG 1000VDC / 20A 8 kpl
- Prenapetostni odvodnik 1000VDC 3 polni, razred zascite Il 8 kpl
- Uvodnice za uvleko kablov iz spodnje strani omare PG9 40 kos
- perforirana DIN letev 35mm 4m
- perforiran instalacijski kanal 60x40mm 6 m
- nalepke in tablice za oznacevanje omare, stikalnih manipulacij in elementov v omari 1 kpl
- sestava in vezava omarice 1 kpl
Dobava in kabliranje med PV moduli in do razsmernika s kablom tipa
PVI-F 1x6mm?2, ki se polaga v perforiran nosilec kablov (kabel se dobavi
11. v dveh barvah - rdeca in ¢rna) 5400 m 0,00
Dobava in montaza DC kabelskih konektorjev MC4, v kompletu + in -
12. konektor 210 kpl 0,00
13. Dobava in polaganje kabla NHXH-J FE180/EI90 3g1,5 mm2 80 m
14. Dobava in polaganje kabla (med omarami) FG16R16 1x300 mm2 16 m 0,00
15. Dobava in polaganje kabla (v PK) FG16R16 4x70 mm2 25 m 0,00
16. Dobava in polaganje kabla (v PK in KL) FG16R16 1x185 mm?2 260 m 0,00

Izdelava in dobava KB zaklju¢kov in kabelskih ¢evljev za kabel Cu
17. 185mm2 M12 prikljucki 16 kos 0,00
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18. M10 prikljucki 4 gar 0,00
19. Kabeske police PK 50 s pokrovom in obesalnim materialom 150 m 0,00
20. Kabeske police PK 100 s pokrovom in obeSalnim materialom 150 m 0,00
21. Kabeske police PK 200 s pokrovom in obeSalnim materialom 200 m 0,00
22. lzvedba ozemljitve podkonstrukcije in razsmernikov: 0,00
- Zica rumeno-zelena 1x16 mm?2 700 m
- Zica rumeno-zelena 1x35 mm?2 50 m
Nadgradnja strelovodne instalacije, vklju¢no z dobavo in dvigom
23. materiala na streho: 1 kpl 0,00
- Prestavljanje obstojece strelovodne Zice na strehi 1 kpl
- Strelovodna Zica aluminij AH1, fi8mm 800 m
- Lovilna pallca LOP3, visine 3m, VK|]UCn0 z podstavkom za montazo na strehi z betosnkim
podstavkom, vija¢na matica M16 16 kpl
- Lovilna pallca LOPZ, viSine Z2m, VK|]UCn0 z podstavkom za montazo na strehi z betosnkim
podstavkom, vija¢na matica M16 17 kpl
- Lovilna palica LOP1, viSine 1m, vklju¢no z podstavkom za montaZzo na strehi z trapezno
plo¢evino (T nosilec, samorezni vijaki z ustrezno tesnilno podlozko) vijacna matica M16 9 kol
p
- Vljacne sponKe Za povezavo med strelovodnimi zicami na strehi (krizne in vzdolzne
sponke) 180 kpl
24. 1zvedba TK priklopa naprav na interno omrezje: 1 kpl 0,00
- Dobava in polaganje oplas¢enega kabla UTP CAT6, vklju¢no z RJ45 konektorji 120 m
- Usklajevanje in povezava na interno omrezje objekta 1 kpl
- Izvedba monitoringa naprav FN generatorja 1 kpl
Vezava tipke izklopa v sili za LMM omaro na pozarno centralo objekta (A
koda plus), vklju¢no z usklajevanjem upravitelja poZarne centrle in
25 stroSkov programiranja upravitelja v kolikor je to potrebno 1 kpl 000
Namestitev opozorilnih tabel "SONCNA ELEKTRARNA NA OBJEKTU,
moznost povratne napetosti", po principu iz SZPV 512, v minimalni
dimenziji A5, UV in vodoodporen material. Table se namesca skladno z
26. NPV na vse vhode v objekt. 2 kpl 0,00
27. Nepredvidena dela 10% 0,00 0,00
28. Drobni in vezni material 5% 0,00 0,00
SKUPAJ poz. A (brez DDV): 0,00
B. OSTALA DELA
1. Meritve kablov in elektri¢nih instalacij 1 kpl 0,00
2. Meritve strelovodne naprave 1 kpl 0,00
3. Stikalne manipulacije 1 kpl 0,00
4. Izdelava NOV in Solanje uporabnika FN generatorja 1 kpl 0,00
5. lIzdelava PID nacrta in DZO dokumentacije 1 kpl 0,00

SKUPAJ - B (brez DDV):

0,00
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Blenda pred napravami FN generatorja

Streha nad napravami FN generatorja
sega od strehe do tal

v dimenziji 2,3x1,5m z naklonom 15°,
barva trapezne plo¢evine - antracit

1,85
I
.

Zascitna omara =R/DCA1 Zascitna omara =R/DC2
Razdelilna omara =RO, prostostojeca,

Razsmernik U1, SE100K Manager Razsmernik U2, SE100K Manager
pred omaro ni potrebna blenda
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"SONCNA ELEKTRARNA NA OBJEKTU - POVRATNA NAPETOST"
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TIPKA IZKLOPA V SILI
v pomoznem prostoru poleg PMO

OBSTOJECA AJP CENTRALA
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"SONCGNA ELEKTRARNA NA OBJEKTU - POVRATNA NAPETOST"
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’ ! dimenzije 50x60mm, s pokrovom
KP100 Kabelska polica —=DC tokokrogi, vroZecinkana,
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podstavku prilagojenem strehi — NOVO
Odgovorni vodja projekta: Ident. 8t.: | Odgovorni projektant: Ident. st.: |Faza projekta: [t projekta: St. nagrta: - XXX
PRO@EED Andrej HABJAN, inZ. el.  |E—9097| Andrej HABJAN, inZel. E-9097 PZI | 09/24/20.30 |E 09/24/20.30[% xxx
434 Andrej Habjan s.p. Yrsta nacrte: Natrt s podrogja elektrotehnike Do‘umS:e ternber 2024 Verle: 14150 Steilka risbe: 15 L?SH‘SG
C. dolenjskega odreda 2, |gpg: InvestilorP : e
S1 - 1294 Visnja Gora mFE KGBL ‘
info@pro-speed.si Foslov risbe: TRASA KABELSKIH POLIC KGBL, IZanska cesta 12, 1000 Ljubljana
www.pro-speed.si



AutoCAD SHX Text
Strelovodni vodnik-valjanec, aluminijasti valjanec, strelovodna žica AH1 fi8mm - OBSTOJEČE

AutoCAD SHX Text
PV MODUL, DAH SOLAR DHN-54R20/DG (BW), 460Wp

AutoCAD SHX Text
Lovilna strelovodna palica Al 16/10mm, na podstavku prilagojenem strehi - NOVO

AutoCAD SHX Text
Kabelska polica -AC tokokrogi, vročecinkana, dimenzije 200x60mm, s pokrovom

AutoCAD SHX Text
Kabelska polica -DC tokokrogi, vročecinkana, dimenzije 200x60mm, s pokrovom

AutoCAD SHX Text
Kabelska polica -DC tokokrogi, vročecinkana, dimenzije 100x60mm, s pokrovom

AutoCAD SHX Text
Kabelska polica -DC tokokrogi, vročecinkana, dimenzije 50x60mm, s pokrovom

AutoCAD SHX Text
LEGENDA:

AutoCAD SHX Text
Strelovodni vodnik-valjanec, aluminijasti valjanec, strelovodna žica AH1 fi8mm - ODSTRANITI

AutoCAD SHX Text
Strelovodni vodnik-valjanec, aluminijasti valjanec, strelovodna žica AH1 fi8mm - NOVA MREŽA

AutoCAD SHX Text
Naslov risbe:

AutoCAD SHX Text
Številka risbe:

AutoCAD SHX Text
PZI

AutoCAD SHX Text
1:150

AutoCAD SHX Text
XXX

AutoCAD SHX Text
XXX

AutoCAD SHX Text
E 09/24/20.30

AutoCAD SHX Text
+

AutoCAD SHX Text
=

AutoCAD SHX Text
15

AutoCAD SHX Text
09/24/20.30

AutoCAD SHX Text
Odgovorni vodja projekta:

AutoCAD SHX Text
Ident. št.:

AutoCAD SHX Text
Ident. št.:

AutoCAD SHX Text
KGBL, Ižanska cesta 12, 1000 Ljubljana

AutoCAD SHX Text
TRASA KABELSKIH POLIC

AutoCAD SHX Text
Merilo:

AutoCAD SHX Text
Datum:

AutoCAD SHX Text
Faza projekta:

AutoCAD SHX Text
Št. projekta:

AutoCAD SHX Text
Št. načrta:

AutoCAD SHX Text
16

AutoCAD SHX Text
15

AutoCAD SHX Text
Listov:

AutoCAD SHX Text
List:

AutoCAD SHX Text
Andrej HABJAN, inž. el.

AutoCAD SHX Text
Investitor:

AutoCAD SHX Text
mFE KGBL

AutoCAD SHX Text
Objekt:

AutoCAD SHX Text
Odgovorni projektant:

AutoCAD SHX Text
Andrej HABJAN, inž.el.

AutoCAD SHX Text
E-9097

AutoCAD SHX Text
E-9097

AutoCAD SHX Text
Vrsta načrta:

AutoCAD SHX Text
Načrt s področja elektrotehnike

AutoCAD SHX Text
september 2024


3,
7 42’115 101,92 t
(% £ ¥ 96,905 } 2’90_44
o TT
N +9 ,OO
+9,00 =
@ @ @ @ ) ~
™
< R
" <
Q
A4 '\45(’? 2 T <
2 oy < <
5 Q) &Y
™~ » Q@
LN
o
N\
(@)
X L
@
00 Tn
LQ —
O
AN N
(@)
<
(o)}
(QO " 1084
o O
o
) 00 PV MODUL, DAH SOLAR
L. DHN-54R20,/DG (BW), 460Wp
Y KPS0 Kabelska polica —=DC tokokrogi, vroZecinkana,
! dimenzije 50x60mm, s pokrovom
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% Elektro Ljubljana m ELES

ELES, d.o.0. na podlagi izdanega pooblastila osebama Nejc Mulec in MatjaZ Osvald, zaposlenima pri
ELEKTRO LJUBLJANA d.d., in na osnovi 139. ¢lena Zakona o oskrbi z elektricno energijo (Ur.L. RS, St.
172/21), 42. ¢lena Zakona o spodbujanju rabe obnovljivih virov energije (Ur.l. RS, §t. 121/21 in 189/21) ter
na osnovi vloge za objekt POSLOVNI OBJEKT S SAMOOSKRBO, FE KGBL, ki jo je vimenu imetnika soglasja
KONSERVATORIJ ZA GLASBO IN BALET LJUBLJANA, IZANSKA CESTA 12, 1000 LJUBLJANA podal
pooblas¢enec EUTRIP D.0.0., KIDRICEVA ULICA 24, 3000 CELJE, izdaja nasledn]e

SOGLASJE ZA PRIKLIUCITEV St.: 1549463
za individualno samooskrbo

Imetniku soglasja KONSERVATORI] ZA GLASBO IN BALET LJUBLJANA, IZANSKA CESTA 12, 1000
LJUBLJANA se izda soglasje za prikljucitev za objekt POSLOVNI OBJEKT S SAMOOSKRBO, FE KGBL za
potrebe individualne samooskrbe, sestavljene iz kombinacije elektroenergijskih modulov, na parceli st.

159/17 (k.0. 1695 - KARLOVSKO PREDMEST]E), na naslovu IZANSKA CESTA 12 v kraju LJUBLJANA VIC
pod navedenimi pogoji.

Oznaka merilno-krmilne Stevilka merilnega mesta GSRN MM
naprave
P2 3371177 383111580014234077
LT kWh | P2
Lo l """"" O P ?
" ' "
+ + Y * + LR ' LR : '
s s
: E :

PROIZVODNA] ! D HRANILNIK™ 3 i~ POLNIL

I. ELEKTROENERGETSKI POGOJI

A.) PROIZVODNJA

Stevilka merilnega mesta: 3371177

GSRN MM: 383111580014234077

Tipska priklju¢na shema: PS.3A

Priklju¢na mo¢ oddaje v distribucijski sistem: 213,75 kW

Jakost omejevalca toka: 1 x 3 x 315 A

Nacin obratovanja: M - paralelno z DS - meSani (za svoje potrebe in oddajo)
Vrsta omejevalca toka NN izvoda: Ni podatka

NowvpwN e
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Elektro Ljubljana m ELES

PROIZVODNJA ELEKTRICNE ENERGIJE IZ ENERGIJE SONCA
1. Delovna moc¢ fotonapetostnih modulov: 213,75 kW
2. Nacin namestitve fotonapetostnih modulov: Na objektu
3. Podatki o elektroenergijskem modulu:
- Primarni vir energije: Sonce
- Opis razsmernikov:

“ . . . Naznacena navidezna | Naznacena napetost
Stevilo razsmernikov Vrsta razsmernika .
mo¢ (kVA) (V)
2 Trifazni 125 400

B.) LASTNI ODJEM

Stevilka merilnega mesta: 3371177

GSRN MM: 383111580014234077

Stevilka obstojeCega soglasja za prikljucitev: 552281-0
Napetostni nivo uporabnika sistema: NN

Vrsta uporabnika sistema: Odjem na NN z merjeno mocjo
Priklju¢na moc¢ pri odjemu iz distribucijskega sistema: 527 kW
Jakost omejevalca toka: 1 x 3 x 800 A

Jalova energija mora biti kompenzirana na cos = 0,95

Vrsta omejevalca toka NN izvoda: Ni podatka

©C@EVovswWN

II. TEHNICNI POGOJI

A.) PROIZVODNJA

1. Prikljuno mesto (mesto vkljucitve prikljucka na distribucijski sistem)
Mesto vkljucitve prikljucka v distribucijski sistem je navedeno v poglavju B.) LASTNI ODJEM.

2. Tehnic¢ni pogoji za elektroenergijske module (naprave za samooskrbo)

2.1. Proizvodnja elektri¢ne energije iz energije sonca

Dolocba Vrednost parametra
Tip elektroenergijskega modula (naprave za samooskrbo) B

Vrsta elektroenergijskega modula (naprave za samooskrbo) MPP

Stevilo faz priklju¢ka TRIFAZNI
Karakteristika delovne moci D-1

Karakteristika jalove moci J-N3

- Elektroenergijski modul (naprava za samooskrbo) mora biti za namen regulacije izhodne delovne
moci opremljen z vmesnikom (vhodom), da se po prejemu navodila na vhodu zmanjsa izhodna
delovna moc¢. Operativna uporaba vhoda se bo zacela izvajati po vzpostavitvi sistema pri
distribucijskem operaterju oziroma njegovem pooblasCenem izvajalcu naloge obratovanja
distribucijskega sistema in izpolnitvi spodaj navedenih komunikacijskih zahtev.
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Elektro Ljubljana m ELES

Elektroenergijski modul (naprava za samooskrbo) mora izpolnjevati zahteve frekvencne
stabilnosti, skladno z zahtevami poglavja IX.1.1 iz Priloge 5, SONDSEE.

Elektroenergijski modul (naprava za samooskrbo) mora glede na tip izpolnjevati zahteve glede
stabilnosti obratovanja, v odvisnosti od hitrosti spreminjanja frekvence (RoCoF), skladno z
zahtevami iz poglavja IX.1.2, Priloge 5, SONDSEE.

Elektroenergijski modul (naprava za samooskrbo) mora izpolnjevati zahteve glede dopustnega
zmanjsanja delovne moci iz najvecje izhodne delovne moci glede na padajoco frekvenco, skladno
z zahtevami iz poglavja IX.1.6, Priloge 5, SONDSEE.

Elektroenergijski modul (naprava za samooskrbo) mora glede na tip izpolnjevati zahteve glede
sposobnosti zagotavljanja obnovitve delovne moci po okvari skladno z zahtevami iz poglavja
IX.1.9, Priloge 5, SONDSEE.

Elektroenergijski modul (naprava za samooskrbo) tipov B, C in D, ki je sinhrono povezan z
distribucijskim sistemom (vrste SPEM), mora glede kotne stabilnosti v obratovanju (FRT
karakteristika) izpolnjevati zahteve poglavja X.1, Priloge 5, SONDSEE, Elektroenergijski modul
(naprava za samooskrbo) tipov B, C in D v proizvodnem polju (vrste MPP) pa zahteve iz poglavja
X.2, Priloge 5, SONDSEE.

Elektroenergijski modul (naprava za samooskrbo) bo po obvestilu distribucijskega operaterja
morala glede na tip izpolniti komunikacijske zahteve, skladno s poglavjem XIII.1-5, Priloge 5,
SONDSEE. Distribucijski operater bo obvestil imetnika soglasja o obvezi za izpolnitev navedenih
zahtev po izgradnji svojega sistema za izmenjavo obratovalnih podatkov o proizvodni napravi
najmanj 3 mesece pred zacetkom izmenjave teh podatkov.

Elektroenergijski modul (naprava za samooskrbo) mora glede na tip izpolniti zahteve glede
delovanja sistemov posluZevanja in prejema ukrepov na daljavo, skladno s poglaviem XIV.1-2,
priloge 5, SONDSEE.

Elektroenergijski modul (naprava za samooskrbo) se lahko glede na tip ponovno vkljuci na sistem
po nenamernem izklopu, ki je posledica motnje v omreZju (sistemu) in vgradnje sistemov za
avtomatski ponovni vklop, e izpolni pogoje, doloCene v poglavju XV.1, Priloge 5, SONDSEE.

3. Loc¢ilno mesto

Lokacija: NN priklju¢no merilna omarica

Nazivna napetost: 0,4 kV

Locilno mesto mora smiselno ustrezati vsem zahtevam iz poglavja VIII, Priloga 5, SONDSEE.
Nahajati se mora med prevzemno predajnim mestom in napravo za samooskrbo oziroma
posameznimi elektroenergijskimi moduli ter hranilnikom elektricne energije. Merjenje
parametrov omrezja (napetost, frekvenca napetosti, tok) se mora izvajati med prevzemno
predajnim mestom (za Stevcem) in loc¢ilnim mestom.

Locilno mesto mora biti opremljeno s preklopko in stikalom blokade ponovnega vklopa lo¢ilnega
mesta, s katerima lahko manipulira samo distribucijski operater. Zagotovljen mora biti ro¢ni
izklop stikala na lo¢ilnem mestu in blokada ponovnega vklopa.

Pri vecjem Stevilu elektroenergijskih modulov naprave za samooskrbo, skupne delovne moci do
vklju¢no 30 kW, je dovoljena izvedba popolnoma porazdeljenega loCilnega mesta. Ce je skupna
moc vseh elektroenergijskih modulov naprave za samooskrbo vecja od 30 kW, je treba vgraditi
dodatno (neporazdeljeno) zascito na locilno mesto, ki v primeru delovanja izkljuci vse
elektroenergijske module te proizvodne naprave.

Porazdeljenost lo¢ilnega mesta glede na stikalo na katero delujejo zascite: NE

Lokacija Zahtevane zascite Shema Uf zascit

Napetostna, Pretokovna,
Frekvencna, Kratkosti¢na
Naprava za samooskrbo oziroma posamezni elektroenergijski moduli morajo glede izvedbe
posameznih zascit izpolnjevati zahteve iz poglavij VIII.1.1 do VIIL.4., Priloga 5, SONDSEE.
Spremembe nastavitve zasc¢itnih naprav na lo¢ilnem mestu lahko odobri samo pooblascena oseba
distribucijskega operaterja.

Naprava za samooskrbo oziroma posamezni elektroenergijski moduli morajo ustrezati zahtevam
delovanja hitrega avtomatskega ponovnega vklopa v distribucijskem sistemu.

UF-B

Stikalo locilnega mesta
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Elektro Ljubljana m ELES

Vsak izpad napetosti v javnem omrezju EES mora povzrociti zanesljiv izklop stikala na lo¢ilnem
mestu.

Naprava za samooskrbo oziroma posamezni elektroenergijski moduli se lahko po lastnem izklopu
ponovno avtomatsko vkljucita v omreZje pod pogoji, dolocenimi v poglavju VIII.6, SONDSEE.
Zascita na locilnem mestu in generatorska zas¢ita ne smeta omejevati vgradnje oziroma
delovanja shunt stikala, ki ob zemeljskem stiku v SN omrezju za trenutek v RTP ozemlji fazo, na
kateri je zemeljski stik.

Ostale zahteve za lo¢ilno mesto:

Ce je na lo¢ilnem mestu priklju¢enih v omreZje ve¢ enofaznih naprav za samooskrbo hkrati,
morajo biti ¢im bolj enakomerno razporejene po fazah. V nobenem primeru ne sme fazno
neravnoteZje v obratovanju presegati 3,7 KW (najvecja razlika delovne moc¢i med posameznimi
linijskimi vodniki). Moc¢ enofaznega naprave za samooskrbo ne sme presegati 3,7 kW.

To je predvsem treba upostevati pri priklju¢evanju vseh naprav za samooskrbo, ki uporabljajo
enofazne razsmernike za povezavo z omreZjem. Najvecja dovoljena skupna delovna moc¢ naprave
za samooskrbo, ki vsebuje enofazne naprave za samooskrbo, ne sme presegati 11,1 kW.

B.) LASTNI ODJEM

1. Prikljuno mesto (mesto vkljucitve prikljucka na distribucijski sistem)

Lokacija oz. mesto prikljucitve:

Mesto priklju¢itve /  |vomarici na stopniscu

Nacin prikljuditve

NN izvod 1.KO SREDNJA GLASBENA SOLA IZANSKA CESTA 12
TP TP1019-SOLSKI CENTER, IZANSKA 10

Nazivna napetost: 0,4 kV

Vrsta prikljucka: Trifazni

Distribucijski sistem v tocki priklju¢itve omogoca TN sistem ozemljitve.
Napajanje z elektri¢no energijo bo izvedeno iz:

TP TP1019-SOLSKI CENTER, IZANSKA 10
SN izvod K25 KB 10KV TP1019 SOL. C. IZANSKA 10
RTP RTP 110/20,10 KV VIC

Kratkosti¢na moc tripolnega kratkega stika na 10 kV v RTP 110/20,10 KV VIC znas$a 350 MVA.
Enopolni tok zemeljskega stika iz strani distribucijskega sistema: 300 A

Avtomatski ponovni vklop - prva stopnja: /

Avtomatski ponovni vklop - druga stopnja: /

2. Prevzemno predajno mesto (mesto sprejema elektricne energije iz distribucijskega sistema) -
pogoji za imetnika soglasja

Lokacija: V omarici na stopniS¢u
Nazivna napetost: 0,4 kV
Merilne naprave:

- Namerilnem mestu ostanejo vgrajene obstojece merilne naprave.

-V prikljuno merilno omaro (merilni del) je treba v skladu s tipizacijo merilnih mest
(Priloga 2, SONDSEE) vgraditi odklopnik (kontaktor), ki se mora nahajati med Stevcem
elektri¢ne energije in elektri¢no instalacijo objekta s priklju¢eno napravo za samooskrbo.

-V primeru, da je prikljuno merilna omarica dotrajana ali da ni prostora za vgradnjo
dodatnih elementov, je treba le to zamenjati z omarico ustrezne velikosti, ki mora
izpolnjevati zahteve iz Priloge 2 (Tipizacija merilnih mest), SONDSEE.

- Prikljuno merilna omarica mora glede konstrukcije in tehni¢nih karakteristik,
minimalnih dimenzij, uporabe in lokacije namestitve ustrezati zahtevam poglavja 7,
Priloge 4 (Tipizacija omreznih prikljuckov uporabnikov sistema in nizkonapetostnih
priklju¢nih omaric), SONDSEE. Pri tem mora biti za nizkonapetostne prikljucke v njo
vgrajeno varoval¢no podnoZzje, ustrezno izbrano glede na vrsto in presek prikljucka.
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Namestitev in oziCenje merilne in komunikacijske opreme izvede distributer. StroSke placa imetnik
soglasja distribucijskemu operaterju ELES, d.o.o. in so doloCeni v Ceniku drugih storitev, ki jih ELES,
d.o.0. zaraCunava uporabnikom sistema in se nahaja na spletni strani www.eles.si

OSTALI POGO]JI

Vgrajena naprava za samooskrbo z elektroenergijskimi moduli morajo izpolnjevati zahteve iz
Uredbe o samooskrbi z elektri¢no energijo iz obnovljivih virov energije (Ur.1. RS, §t. 17/19, 197/20)
alinove Uredbe o samooskrbi z elektri¢no energijo iz obnovljivih virov energije (Ur.l. RS, §t. 43/22)
in Pravilnika o tehni¢nih zahtevah naprav za samooskrbo z elektri¢no energijo iz OVE (Ur.L RS, §t.
1/16 in 46/18).

Uporabnik se bo v sistem samooskrbe vkljucil oziroma se bo registriral kot konc¢ni odjemalec s
samooskrbo na podlagi Zakona o spodbujanju rabe obnovljivih virov energije (Ur.L. RS, §t. 121/21
in 189/21) (mesecni obracun).

Kakovost elektri¢ne energije, ki jo naprava za samooskrbo z elektroenergijskimi moduli oddajajo
v omreZje EES mora biti v skladu s SONDSEE, tako da obratovanje ostalih odjemalcev ali
proizvajalcev na tem omreZju v nobenem primeru ni moteno, v nasprotnem primeru lahko
distribucijski operater predpiSe dodatne pogoje.

V primeru, da namerava uporabnik v svojo interno elektri¢no instalacijo priklju¢eno napravo za
samooskrbo z elektroenergijskimi moduli uporabljati za otofno obratovanje, mora o tem
obvestiti distribucijskega operaterja in podati vlogo za izdajo novega soglasja za prikljucitev, v
katerem bo distribucijski operater predpisal dodatne zahteve.

Imetnik soglasja za priklju¢itev mora po dokonc¢nosti tega soglasja in pred prikljucitvijo poravnati
stroske omreZnine za priklju¢no mo¢ (OPM), neposredne stroske prikljucevanja (NSP) in stroSke
namestitve merilnih naprav. Ti stroski bodo doloceni na podlagi cenikov distribucijskega
operaterja druzbe ELES, d.o.o., dosegljivih na spletni strani https://www.sodo.si/ostali-
ceniki/cenik-omreznine-za-prikljucno-moc in  https://www.sodo.si/ostali-ceniki/cenik-
storitev-Ki-jih-sodo-zaracunava-direktno-uporabnikom, ki bodo veljavni na dan vlozitve
»Vloge za prikljucitev in sklenitev pogodbe o uporabi sistemac, ter pogojev iz tega soglasja za
prikljucitev. Za doloCitev viSine OPM se upoSteva napetostni nivo uporabnika sistema in
priklju¢na mo¢ odjema iz distribucijskega omreZja. Za dolocitev viSine NSP se upoSteva vrsta
prikljucka in nazivna napetost. Za dolocitev viSine stroskov namestitve merilnih naprav se
upoSteva obseg merilnih naprav skladno s Prilogo 2 - Tipizacijo merilnih mest SONDSEE.
Dokon¢na viSina teh stroSkov bo dolocena v predracunu oziroma racunu, ki bo imetniku soglasja
za prikljucitev posredovan po prejemu »Vloge za prikljucitev in sklenitev pogodbe o uporabi
sistema.

Imetnik soglasja za prikljucitev mora pred zacetkom odjema elektri¢ne energije z izbranim
dobaviteljem elektri¢ne energije skleniti pogodbo o dobavi elektri¢ne energije in z distribucijskim
operaterjem pogodbo o uporabi distribucijskega sistema. Izbranega dobavitelja lahko po
prikljucitvi uporabnik zamenja v skladu s predpisi za menjavo dobavitelja. Seznam dobaviteljev je
objavljen na spletni strani ELES, d.o.o0.. Primerjava stroskov dobave elektri¢ne energije je mogoca
na spletni strani Agencije za energijo. Uporabnik sistema, ki nima dostopa do spleta, lahko za
uresnicevanje pravic in obveznosti iz naslova sprememb na merilnem mestu, izbire dobavitelja
elektrike s pomocjo seznama dobaviteljev elektrike, cenika omreZnine in prispevkov ter drugih
storitev, izvajanje zasilne in nujne oskrbe ter v ostalih zadevah, pridobi informacije in si naroci
vsebine ter dokumente, objavljene na spletu, po redni posti na svoj naslov, in sicer tako, da
kontaktira Klicni center, ELEKTRO LJUBLJANA d.d. na telefonsko Stevilko 01 230-40-03 v ¢asu od
6.00 do 18.00 ure ali ELES, d.o.o. na brezplac¢no telefonsko Stevilko 080 8188, med delovnim
casom.

Pred zacetkom obratovanja mora imetnik soglasja skladno s Prilogo 5, SONDSEE in tipom naprave
za samooskrbo pridobiti kon¢no obvestilo o odobritvi obratovanja.

Pred prikljucitvijo objekta mora biti s strani upravljavca distribucijskega sistema izvrSen pregled
prikljucka glede izpolnjevanja tehni¢nih ter drugih pogojev, dolocenih v soglasju za prikljucitev.
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- Sestavni del zaprosila za prikljucitev so tudi obratovalna navodila za obratovanje naprave za
samooskrbo v slovenskem jeziku, skladno z 21. ¢lenom SONDSEE.

- Zavsako spremembo elektroenergetskih ali tehni¢nih pogojev tega soglasja za priklju¢itev mora
investitor vloziti vlogo za spremembo soglasja za prikljucitev in k vlogi priloZiti potrebno
dokumentacijo.

- Vprimeru, ko distribucijski operater ugotovi, da uporabnik s svojo proizvodnjo elektri¢ne energije
povzro€a motnje (nemiren odjem elektri¢ne energije) ostalim uporabnikom elektri¢ne energije,
si upravljavec pridrZuje pravico naknadno predpisati dodatne pogoje, v katerih od uporabnika
zahteva odpravo teh moten,;.

- Vprimeru, da investitor gradi stanovanjsko hiso v lastni reZiji in da tehni¢ni pogoji tega soglasja
za prikljucitev ustrezajo tudi za¢asnemu priklopu gradbisca, je ob priklopu dodatno potrebno
upostevati dolocila veljavnih predpisov in standardov, ki veljajo za prikljucitev gradbis¢nih
priklju¢nih omaric. V tem primeru investitor placuje porabljeno elektri¢no energijo in uporabo
distribucijskega sistema v skladu z veljavno zakonodajo, kar pomeni, da se za ¢as gradbiS¢nega
prikljucka uvrsti v odjemno skupino NN brez merjenja moci.

- To soglasje za prikljucitev preneha veljati, ce imetnik soglasja v dveh letih ne izpolni vseh zahtev
iz tega soglasja. Na predlog imetnika soglasja, ki mora biti vloZen najkasneje 30 dni pred potekom
veljavnosti soglasja, se veljavnost tega soglasja za prikljucitev lahko podaljsa najve¢ dvakrat,
vendar vsakic najvec za eno leto.

- Na uporabnikove elektroenergetske naprave ni dovoljeno brez soglasja upravljalca prikljucevati
elektroenergetskih naprav drugih uporabnikov.

- Zaradi prikljucitve uporabnikovega objekta na distribucijski sistem ne smejo biti prizadete
pravice in pravne Koristi tretjih oseb. Skodo, ki bi nastala zaradi krsitev pravic in pravnih koristi
teh oseb, nosi uporabnik.

- Spravnomocnostjo in izpolnitvijo pogojev tega soglasja za prikljucitev preneha veljati predhodno
izdano soglasje za prikljucitev za merilno mesto $t. 3371177 (GSRN MM: 383111580014234077).

- Vpostopku izdaje tega soglasja posebni stroski niso nastali.
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Obrazlozitev

Poobla$¢enec EUTRIP D.0.0., KIDRICEVA ULICA 24, 3000 CELJE je v imenu imetnika soglasja
KONSERVATORIJ ZA GLASBO IN BALET LJUBLJANA, IZANSKA CESTA 12, 1000 LJUBLJANA dne 13. 7. 2025
z vlogo, ki smo jo zavedli pod St. 1549463 in je bila popolna z dnem 13. 7. 2025, zaprosil ELES, d.o.0. za
izdajo soglasja za prikljucitev za potrebe individualne samooskrbe z elektroenergijskimi moduli za objekt
POSLOVNI OBJEKT S SAMOOSKRBO, FE KGBL, na parceli St. 159/17 (k.o. 1695 - KARLOVSKO
PREDMESTJE), na naslovu IZANSKA CESTA 12 v kraju LJUBLJANA VIC.

ELES, d.o.0. ugotavlja, da je vloznik vlogi za izdajo soglasja za prikljucitev prilozil vso potrebno
dokumentacijo in dokazila, ki so pogoj za izdajo soglasja za prikljucitev.

ELES, d.o.o0. je na podlagi dejstev, ugotovljenih v postopku, in v skladu s 139. ¢lenom Zakona o oskrbi z
elektri¢no energijo (Ur.l. RS, $t. 172/21), 42. (lenom Zakona o spodbujanju rabe obnovljivih virov energije
(Ur.l. RS, st. 121/21, 189/21), Sistemskimi obratovalnimi navodili za distribucijski sistem elektricne
energije (Ur.l. RS, $t. 77/24) ter Zakonom o splosnem upravnem postopku (Ur.l. RS $t. 24/06 - uradno
precisceno besedilo, 105/06, 126/07, 65/08, 08/10, 82/13,175/20 in 3/22 - ZDeb) odlocil, kot je navedeno
v izreku tega soglasja.

POUK O PRAVNEM SREDSTVU:

Zoper to odlocbo je dovoljena pritozba v 15 dneh od dneva vrocitve na Agencijo za energijo,
Strossmayerjeva ulica 30, 2000 Maribor. Pritozbo je potrebno vloZiti na ELEKTRO LJUBLJANA d.d.,
Slovenska cesta 56, 1000 Ljubljana, pisno ali ustno na zapisnik oziroma poslati priporoceno po posti.

Datum izdaje: 27. 8. 2025

Postopek vodil/-a: Direktor ELES, d.o.0.:

Nejc Mulec mag. Aleksander Mervar
4
po pooblastilu:
/ Matjaz Osvald
Vrociti osebno po ZUP:

- EUTRIP D.0.0., KIDRICEVA ULICA 24, 3000 CELJE

Vroditi:
- Arhiv (LM 3011- 2004/2025-Z])
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MFE SEZNAM SOL - KOZERVATORIJ ZA GLASBO (1)
Izanska cesta 12, Ljubljana, 1000, Slovenia | Aug 4, 2025

T
bri

SYSTEM OVERVIEW

480 PV modules 2L 12 Inverters

SIMULATION RESULTS

@ e

Installed DC Power Max Achieved AC Power Annual Usable Solar Annual CO. Emission Saved
Production
220.80 kwp 185.72kw 239.23 mwh 60.77+

“~ i

Max Achieved DC Power

206.06 kw 103 %

DC/AC Oversizing Max Active AC Power

be ‘

SEOFEDRERER o ¢

=
-

Performance Ratio

199.80 kw 90«

Site ID: 4746845492692169

ssssssssssssssss

243 Optimizers

&

74

Annual Equivalent Trees
Planted

2,791

Y

Annual Specific Production

1,083 kwh/kwp
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MFE SEZNAM SOL - KOZERVATORIJ ZA GLASBO (1)

. _— ) ELANTE
Izanska cesta 12, Ljubljana, 1000, Slovenia | Aug 4, 2025 Privostimo si sonce
ESTIMATED MONTHLY ENERGY

40MWh
30MWh Total Production
%Y ’ Clipped Energy
[ _ﬁ_To Grid
® (2 To Building
20MWh _—
Consumption
ﬁ From Grid
® FR From Solar
10MWh | |
OWh J I L
Jan Apr Jul Oct
Total clipped energy: 0.13%
Production Clipped Energy Consumption From Grid
Month (kWh) To Home (kWh) To Grid (kWh) (kWh) (kWh) From PV (kWh) (kWh)
o o oL ed
Jan 6,819 - 6,819 - - - -
Feb 11,257 - 11,257 - - - -
Mar 18,390 - 18,390 - - - -
Apr 24,622 - 24,622 - - - -
May 31,959 - 31,959 31 - - -
Jun 33,613 - 33,613 78 - - -
Jul 35,879 - 35,879 207 - - -
Aug 29,265 - 29,265 - - - -
Sep 21,575 - 21,575 - - - -
Oct 13,457 - 13,457 - - - -
Nov 7,298 - 7,298 - - - -

Dec 5,102 - 5,102 - - - -
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MFE SEZNAM SOL - KOZERVATORIJ ZA GLASBO (1)
Izanska cesta 12, Ljubljana, 1000, Slovenia | Aug 4, 2025

PV MODULES

# Module Model

Anhui Daheng Technology (DAH Solar), DHN-

40 54R20/DG(BW) (user-defined)

440 Anhui Daheng Technology (DAH Solar), DHN-
54R20/DG(BW) (user-defined)

Total: 480

BILL OF MATERIALS (BOM)

Items Part Number

7| SE100K Synergy Manager

@ $1000
DHN-54R20/DG(BW)

Site ID: 4746845492692169

ELANTE

Privo¥&imo si sonce

Peak power  Racking type  Orientation Azimuth Tilt

18.4 kKWp = @ 180° 0°
202.4 KWp = EEEE 180° 0°
220.8 kWp

Quantity Price (€) Total (€)
2
243
480
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MFE SEZNAM SOL - KOZERVATORIJ ZA GLASBO (1) ELANTE
Izanska cesta 12, Ljubljana, 1000, Slovenia | Aug 4, 2025 Privosgimo si sonce

ELECTRICAL DESIGN

PV modules per
Inverters & Storage Strings per inverter Optimizers per string string

1 xSE100K Synergy ManageBenter Unit

:)(\l:r;Szl:r\:\;l 105% fJ 1 x string W 18 x S1000 (2:1) H o
fJ 1 x string @E 14 x S1000 (2:1) e
Left Unit
U 1 x string @mesmoo (2:1), 1 x S1000 (1:1) & 27
{U 1 x string Wstwoo (2:1), 1x S1000 (1:1) s
{U 1 xstring L 14 x $1000 (2:1) | e
Right Unit
{U 1 x string W18xs1000 (2:1), 1x S1000 (1:1) ko
{U 1 x string - 15 x S1000 (2:1) o
fU 1 x string W 14 x S1000 (2:1), 1 x S1000 (1:1) & 2

. 1 xSE100K Synergy ManageBenter Unit

101.31kW | 101% .
Oversizing {U 1 x string L 17 x S1000 (2:1) 34
fU 1 x string - 18 x S1000 (2:1) i 36
Left Unit
{U 3 x strings - 14 x $1000 (2:1) H 28
Right Unit
{U 2 x strings @wasmoo (2:1), 1 x S1000 (1:1) i 27
fU 1 xstring ® 14 s1000 2:1) 28
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MFE SEZNAM SOL - KOZERVATORIJ ZA GLASBO (1) ELANTE
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SYSTEM LOSS DIAGRAM

Global horizontal irradiance 1.21 MWh/m?

Global irradiance on PV modules -0.12%
Shading irradiance loss I -1.56%
Reflection loss - -3.98%
Irradiance level loss -1.61%
Temperature loss . -2.3%
Shading electrical loss | -0.45%
Module quality loss . +2.48%
Yield factor loss -0.02%
Optimizer efficiency loss I -0.66%
DC Ohmic wiring loss | -0.64%
String clipping loss -0.03%
Inverter efficiency loss -1.67%
Inverter clipping loss -0.1%
SIMULATION PARAMETERS
LOCATION & GRID m LOSS FACTORS
Time zone GMT+2 (Ljubljana) Near shading Enabled
Weather station Ljubljana (19 km away) Albedo 0.20
Station altitude 368 m Bi-Facial Albedo 0.30
Station data source Meteonorm 7.1 Soiling/Snow 0%
Grid 400V L-L, 230V L-N Incidence angle modifier (IAM), ASHRAE b0 param. 0.05
Thermal loss factor Uc (const) Flush mount 20
Thermal loss factor Uc (const) Tilted 29
LID loss factor 0%

System unavailability 0%
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www.dahsolarpv.com

DY\ \\solar
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BIoombergNEF

DBB
DHN-54R20/DG(BW)

450~465W/

High Efficiency Double Glass PV Module

Comprehensive Products
& System Certificates

IEC 61215/ IEC 61730 / CE / INMETRO

ISO 45001

2018/International standards for occupational health & safety
ISO 14001

2015/Standards for environmental management system

1ISO 9001

2015/Quality management system

[\:/\7 Material & technology warrant
@ ay y

(30 Linear power output warrant
@ p p y

—

No-Busbar(0BB) Technology, shorten 40% of the transmission distance.
Reduces losses & improving conversion efficiency

N

TOPCon cells double-sided rate up to 85% and
more back power generation by 5-25%

&

Double-glass Technology, higher encapsulation
blocking and mechanical strength

Higher power, longer service life, linear power warranty for 30 years

\k

TOPCon cells, lower attenuation,
better temperature coefficient & dim light performance




DHN-54R20/DG(BW) 450~465W

Design 30-Year Linear Power Output Warranty

]
' ' 99%
98%

1762

10/1!\
[ 400 —~

U

N

I\

N

o | A 3° AA 3" B-B

/AN | SR | B | S | N |- § § — DAH Solar linear power output guarantee

\ 1134 = e L — Standard linear power output guarantee
Mechanical Specification
No.of Cells 108 (6%x18) Cable(Including connector) 4.0mm2, 300/200mm in length,
Weight 23.9kg length can be customized
Cells Type N-type 182x95.8mm Glass 2.0mm High Transmission, Antireflection Coating
Dimension (LxWxT) 1762x1134x30mm Junction Box IP68, 3 Bypass Diodes
Packing 36pcs/Pallet, 936pcs/40HQ Connector MC4 Compatible
Electrical Characteristics
Module Type DHN-54R20/DG(BW)
Test conditions STC  NOCT STC  NOCT STC  NOCT STC  NOCT
Maximum Power (Pmax/W) 450 338 455 342 460 346 465 350
Open-circuit Voltage (Voc/V) 394 374 396 376 398 378 400 380
Maximum Power Voltage (Vmp/V) 335 318 337 320 339 322 341 324
Short-circuit Current (Isc/A) 1442 11.64 14.48 11.69 1454 1174 1460 11.79
Maximum Power Current (Imp/A) 1343 10.63 13,50 10.69 1357 10.74 13.64 10.79
Module Efficiency (STC) 22.52% 22.77% 23.02% 23.27%
Refer Bifacial Factor 80+5%

STC-Standard Test Environment: Irradiance 1000W/m?, Cell temperature 25°C, Spectrum AM1.5
NOCT-Standard Test Environment: Irradiance 800W/m?, Ambient temperature 20°C, Spectrum AM1.5, Wind speed 1m/s

Double-Sided Power Generation Parameters (Rear gain)

5 Maximum Power (Pmax) 473 478 483 488

Module Efficiency (%) 23.6 23.9 24.2 24.4

., Maximum Power (Pmax) 517.5 523.3 529.0 534.8

19% Module Efficiency (%) 25.9 26.2 26.5 26.8
059, Maximum Power (Pmax) 562.5 568.8 575.0 581.3

Module Efficiency (%) 28.2 28.5 28.8 29.1
Operating Parameters Temperature Coefficient
Maximum System Voltage 1500V DC Temperature Coefficient of Isc (alsc) 0.046%/°C
Operating Temperature -40 ~ +85°C Temperature Coefficient of Voc (38Voc) -0.25%/°C
Maximum Series Fuse Rating 30A Temperature Coefficient of Pmax (yPmp) -0.29%/°C
Nominal Operating Cell Temperature 45°C+2°C
Application Level Class A Snow load, frontside / Wind load, backside 5400Pa/2400Pa

DA \‘ SOIGr Add: No.1 Yaoyuan Road, Luyang District, Hefei City, Anhui, China Facebook: www.facebook.com/DAHSolar - E-mail: sales@dahsolar.com

www.dahsolarpv.com



Three Phase Inverter
with Synergy Technology

For Europe
SE50K / SE66.6K / SE90K / SE100K / SE120K

Sd11d3ANI

12-20
] LA L YEAR
- eouliaiiah = -t il WARRANTY

Powered by unique pre-commissioning process for rapid system installation

J Pre-commissioning feature for automated J Built-in PID mitigation for maximized system
validation of system components and wiring performance
during the site installation process and prior to

. . — .
grid connection J Monitored* and field-replaceable surge protection

devices, to better withstand surges caused by
J Easy 2-person installation with lightweight, lightning or other events: integrated RS485 and
modular design (each inverter consists of 2 or 3 Type 2 DC SPDs, optional Type 2 AC SPD

Synergy Units and one Synergy Manager)
J Optional integrated DC safety switch eliminates the

1 ndependent operation of each Synergy Unit need for external DC isolators
enables higher uptime and easy serviceability
J Built-in module-level monitoring with Ethernet or

Built-in thermal sensors detect faulty wirin
! Y 9 cellular communication for full system visibility

ensuring enhanced protection and safety

J Built-in arc fault protection and optional rapid
shutdown

*Applicable only for DC and AC SPDs

solaredge.com SOIBr" -a.l.l;



/ Three Phase Inverter with Synergy Technology

For Europe
SE50K / SE66.6K / SE9OK / SE100K / SE120K

SExxK-xxx0Ixxxx SExxK- xxx8Ixxxx

SE50K®M

Applicable to Inverter with Part Number

SE66.6K SE90K SE100K SE120K

For 400V Grid For 400V Grid For 400V Grid For 400V Grid For 480V Grid
OUTPUT

Rated AC Active Output Power 500001 66600 90000 100000 120000 w
Maximum AC Apparent Output Power 500001 66600 90000 100000 120000 VA
AC Output Voltage — Line to Line / Line to Neutral (Nominal) 380/ 220; 400/ 230 480/ 277 Vac

) . ) 432-529/ Vac
AC Output Voltage — Line to Line Range / Line to Neutral Range 304 - 437 /176 - 253; 320 - 460/ 184 - 264.5 249 - 305
AC Frequency 50/60 £ 5% Hz
Maximum Continuous Output Current (per Phase) 725 96.5 ‘ 130.5 145 Aac
AC Output Line Connections 3W + PE, 4W + PE
Supported Grids WYE:TN-C, TN-S, TN-C-S, TT, IT; Delta: IT
Maximum Residual Current Injection® 200 ‘ 300 mA
Utility Monitoring, Islanding Protection, Configurable Power Factor, Ves
Country Configurable Thresholds
Total Harmonic Distortion <3 %
Power Factor Range +/-0.2t0 1

INPUT

Maximum DC Power (Module STC) Inverter / Synergy Unit 87500/ 43750 116550/ 58275 157500/ 52500 175000/ 58300 210000 /70000 w
Transformer-less, Ungrounded Yes
Maximum Input Voltage DC+ to DC- 1000 Vdc
Operating Voltage Range 680 - 1000 Vdc
Maximum Input Current 2x36.25 2x48.25 ‘ 3x435 ‘ 3x48.25 ‘ 3x48.25 Adc
Reverse-Polarity Protection Yes
Ground-FaultIsolation Detection 167kQ sensitivity per Synergy Unit?
Maximum Inverter Efficiency 98.3 ‘ 98.1 %
European Weighted Efficiency 98 %
Nighttime Power Consumption <8 ‘ <12 W

ADDITIONAL FEATURES

Supported Communication Interfaces®

2 x RS485, Ethernet, Wi-Fi (optional), Cellular (optional)

Smart Energy Management

Export limitation

Inverter Commissioning

With the SetApp mobile application using built-in Wi-Fi access point for local connection

Arc Fault Protection

Built-in, user configurable (according to UL1699B)

Rapid Shutdown

Optional (automatic upon AC Grid Disconnect)

PID Rectifier Nighttime, built-in
RS485 Surge Protection (ports 1+ 2) Type I, field replaceable, integrated
DC Surge Protection Type I, field replaceable, integrated

AC Surge Protection

Type I, field replaceable, optional

DCFuses (Single Pole) 25A, optional

DC Disconnect Switch Optional

Pre-Commissioning Built-in®
STANDARD COMPLIANCE

Safety IEC-62109-1, IEC-62109-2, AS3100

Grid Connection Standards®

EN50549-1, EN50549-2, VDE-AR-N 4105, VDE-AR-N 4110, VDE V 0126-1-1, CEI 0-21, CEI 0-16, TOR
Erzeuger Typ A+B, G99 Type A+B, G99 (NI) Type A+B, VFR 2019

Emissions

IEC61000-6-2, IEC61000-6-3 Class A, IEC61000-3-11, IEC61000-3-12

RoHS

Yes

(1) Only available in Poland and the UK. Refer to: https://www.solaredge.com/sites/default/files/se_inverters_supported_countries.pdf

2) 49990 in the UK

4) Where permitted by local regulations

)
@
(3) If an external RCD is required, its trip value must be > 200mA for SE50K/SE66.6K; > 300mA for SE90K, SET00K, SE120K
@

)

(5) For specifications of the optional communication options, visit https://www.solaredge.com/products/communication or the Resource Library webpage
https://www.solaredge.com/resource-library, to download the relevant product datasheet

(6) Not available for P/Ns SExxK-xxxxxBPxx

(7) Forallstandards and certificates download, referto Certifications category on the Resource Library page: https;//www.solaredge.com/resource-library


https://www.solaredge.com/sites/default/files/se_inverters_supported_countries.pdf
https://www.solaredge.com/downloads
https://www.solaredge.com/downloads
https://www.solaredge.com/resource-library

/ Three Phase Inverter with Synergy Technology

For Europe
SE50K / SE66.6K / SE9OK / SE100K / SE120K

SExxK-
SExxK-xxx01xxxx XXX8IXXXX

Applicable to Inverter with Part Number SE50K™ SE66.6K SE90K SE100K SE120K
For 400V Grid For 400V Grid For 400V Grid For 400V Grid For 480V Grid

INSTALLATION SPECIFICATIONS

Number of Synergy Units per Inverter 2 3
AC Wire Cross Section and Outer Diameter: . .
Line/PE (Aluminum orCopper) Cross section up to 120 / 70 mm? outer diameter 30-50 /12-20 mm
DC Input: Inverter / Synergy Unit® 8/ 4 MC4 pairs ‘ 12/ 4 MC4 pairs
. ) Synergy Unit: 558 x 328 x 273
Dimensions (H x W x D) Synergy Manager: 360 x 560 x 295 mm
Synergy Unit: 32
Weight Synérgygl\janager: 18 kg
Operating Temperature Range -40to +60° °C
Cooling Fan (user replaceable)
Noise <67 dBA
Protection Rating IP65 — outdoor and indoor
Mounting Brackets provided

(8) OnlyMC4 connectors manufactured by Staubli are approved for use
(9) For power de-rating information refer to: https//www.solaredge.comy/sites/default/files/se-temperature-derating-note.pdf

Accessories - SPDs (purchased separately)

Accessory PN
AC SPD kit for Synergy Manager (5 units per box) SE-AC-SPD-SM
©SolarEdge Technologies, Ltd. All rights reserved. SOLAREDGE, the SolarEdge logo, OPTIMIZEDBY SOLAREDGE are trademarks or registered trademarks of SolarEdge C € Ro H s

Technologies, Inc. All other trademarks mentioned herein are trademarks of their respective owners. Date: 09/2022 DS-00008-EU. Subject to change without notice.
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Power Optimizer

For Europe
51000 / S1200

25

YEAR
WARRANTY

Sd3Z1INI1dO 4dMOd

SolarEdge's most advanced, cost-effective Power Optimizer for

commercial and large field installations

I Greater Energy Yields

1

High efficiency (99.5%) with module-level
MPPT, for maximized system energy
production and revenue, and fast project
ROI

Supports high power and bifacial PV
modules, and high string current for more
power per string

I Maximum Protection with Built-In Safety

1

Designed to automatically reduce high DC
voltage to touch-safe levels, upon
grid/inverter shutdown, with SafeDC™

Includes SolarEdge Sense Connect, allowing

continuous monitoring to detect
overheating due to installation issues or
connector-level wear and tear

solaredge.com

I

Lower BoS Costs

I

Flexible system design enables maximum
space utilization and up to 2x longer string
lengths, 50% less cables, fuses and
combiner boxes

Supports connection of two PV modules in
series with easy cable management and
fast installation times

I Simpler O&M

I

Module-level system monitoring enabling
pinpointed fault detection and remote,
time-saving troubleshooting

solarz L=



/ Power Optimizer

For Europe
$1000 / S1200

INPUT

Rated Input DC Power® 1000 ‘ 1200 W
Absolute Maximum Input Voltage (Voc) 125 Vdc
MPPT Operating Range 12.5-105 Vdc
Maximum Short Circuit Current (Isc) of Connected PV Module 15 Adc
Maximum Efficiency 99.5 %
Weighted Efficiency 98.8 %

Overvoltage Category Il

OUTPUT DURING OPERATION

Maximum Output Current 18 ‘ 20 Adc
Maximum Output Voltage 80 Vdc
OUTPUT DURING STANDBY (POWER OPTIMIZER DISCONNECTED FROM INVERTER OR INVERTER OFF)
Safety Output Voltage per Power Optimizer ‘ 1 Vdc
STANDARD COMPLIANCE
EMC FCC Part15, IEC 61000-6-2, and IEC 61000-6-3 - Class B, EN 55011¢)
Safety IEC62109-1 (class Il safety)
Material UL94 V-0, UV Resistant
RoHS Yes
Fire Safety VDE-AR-E 2100-712:2013-05
INSTALLATION SPECIFICATIONS
Maximum Allowed System Voltage 1000 Vdc
Dimensions (W x L x H) 129 x 165 x 52 / 5.08 x 6.49 x 2.047 129 x165x59/5.08 x6.49 x 2.32 mm /in
Weight (including cables) 1064 /2.3 1106 /2.4 gr/lb
Input Connector MC4®
hort Input: 0.1/ 0.32 hort Input: 0.1/ 0.32

Input Wire Length LZnC;ﬁnpiLtJ;t wg //4(.)22(@ Lin(;tmpzl::t 1.% //5[.)2141 m/#t
Output Connector MC4

e S (=) Ul + K -) Ul ()0 (-) U + . -) U
Operating Temperature Range® -40to +85 / -40 to +185 ‘C/°F
Protection Rating IP68 / NEMAGP
Relative Humidity 0-100 %

1) Rated power of the module at STC will not exceed the power optimizer Rated Input DC Power. Modules with up to +5% power tolerance are allowed
) For compliance with EN55011 class A (when required), installation shall be done using an inverter with a rated power of > 20kVA, and comply with the requirements in the EMC section of the installation manual.
) For other connector types please contact SolarEdge.
4)For S-Series models with long input cables (1.3m / 4.26ft or 1.6m / 5.24ft), the Sense Connect feature is only enabled on the output cable connectors.
)

Option 2 best fits when modules are placed in portrait orientation
(6) For ambient temperatures above +65°C / +149°F power de-rating is applied

Input —‘ Input I_:?_]
=] =il —E D =]
£ S (o= -- ;lm

i
ET _EL :Li
- Gl B Eo it =

Output Output

* When installing SolarEdge power optimizers, maintaining clearance is required. Refer to the Power Optimizer Clearance Application Note for more details.



https://www.solaredge.com/sites/default/files/se_three_phase_inverters_with_setapp_installation_guide.pdf
https://knowledge-center.solaredge.com/sites/kc/files/se-power-optimizer-clearance-application-note-eng.pdf

/ Power Optimizer

For Europe
S1000

PV System Design Using a SolarEdge 230/a0oMicnd 230/400V Grid 230/400V Grid 230/400V Grid 277/480V Grid
Inverter®®® SSEE(?IE' SS:;?IE* SE27.6K* SE30K* SE33.3K* SE40K*
Compatible Power Optimizers $1000
o . Power Optimizers 14 14 15 14 15
Minimum String Length
PV Modules 27 27 29 27 29
. . Power Optimizers 30 30 30 30 30
Maximum String Length
PV Modules 60 60 60 60 60
Maximum Continuous Power per String [W] 13,500 13,950 15,300 13,500 15,300
1string = 15,750 1 string = 16,200 1string = 17,550 1-2 strings = 15,750 | 1-2 strings = 17,550 W
Maximum Allowed Connected Power per String® 2 strings or more — 2 strings or more — 2 strings or more — 3 strings or more — 3 strings or more —
18,500 18,950 20,300 18,500 20,300
Parallel Strings of Different Lengths or Orientations Yes
Maximum Difference in Number of Power
Optimizers Allowed Between the Shortest and 5 Power Optimizers
Longest String Connected to the Same Inverter Unit

*The same rules apply for Synergy units of equivalent power ratings, that are part of the modular Synergy Technology inverter
(1) S1000 cannot be mixed with $1200 in the same string. For P-series compatibility please refer to the SolarEdge Power Optimizer Inter-Compatibility Technical Note.
(2) For each string, a Power Optimizer may be connected to a single PV module if:
1) Each Power Optimizer is connected to a single PV module (the entire string has a 1:1 configuration).
2) It is the only Power Optimizer connected to a single PV module.
(3)For SE16K and above, the minimum STC DC connected power should be TIKW.
(4)To connect more STC power per string, design your project using SolarEdge Designer.

51200

PV System Design Using a SolarEdge 230/400V Grid 230/400V Grid 230/400V Grid 230/400V Grid 277/480V Grid
Inverter®©0® SE20K, SE25K* SE27.6K* SE30K* SE33.3K* SE40K*
Compatible Power Optimizers $1200
) ) Power Optimizers 14 14 15 14 15
Minimum String Length
PV Modules 27 27 29 27 29
. . Power Optimizers 30 30 30 30 30
Maximum String Length
PV Modules 60 60 60 60 60
Maximum Continuous Power per String [W] 15,000 15500 17000 15000 17000
1string — 17,250 1string — 17,750 1string — 19,250 1-2strings — 17,250 | 1-2 strings — 19,250 W
Maximum Allowed Connected Power per String® 2 strings or more — | 2 strings or more — | 2 strings or more = | 3 strings or more — | 3 strings or more —
20,000 20,500 23,000 20,000 23,000
Parallel Strings of Different Lengths or Orientations Yes
Maximum Difference in Number of Power
Optimizers Allowed Between the Shortest and 5 Power Optimizers
Longest String Connected to the Same Inverter Unit

*The same rules apply for Synergy units of equivalent power ratings, that are part of the modular Synergy Technology inverter
(5)$1200 cannot be mixed with any other power optimizer in the same string.
(6) For each string, a Power Optimizer may be connected to a single PV module if:
1) Each Power Optimizer is connected to a single PV module (the entire string has a 1:1 configuration)
2) It is the only Power Optimizer connected to a single PV module.
(7)For SE20K and above, the minimum STC DC connected power should be TTKW.
(8) To connect more STC power per string, design your project using SolarEdge Designer


https://www.solaredge.com/sites/default/files/application_note_intercompatibility_se_power_optimizers.pdf
https://designer.solaredge.com/
https://designer.solaredge.com/

SolarEdge is a global leader in smart energy technology.
By leveraging world-class engineering capabilities and with
a relentless focus on innovation, SolarEdge creates smart
energy solutions that power our lives and drive future
progress.

SolarEdge developed an intelligent inverter solution that
changed the way power is harvested and managed in
photovoltaic (PV) systems. The SolarEdge DC optimized
inverter maximizes power generation while lowering the
cost of energy produced by the PV system.

Continuing to advance smart energy, SolarEdge addresses
a broad range of energy market segments through its PV,
storage, EV charging, UPS, and grid services solutions.

f SolarEdge

¥ @SolarEdgePV

@SolarEdgePV

@ SolarEdgePV

in SolarEdge

= www.solaredge.com/corporate/contact

solaredge.com

© SolarEdge Technologies, Ltd. All rights reserved.
SOLAREDGE, the SolarEdge logo, OPTIMIZED BY
SOLAREDGE are trademarks or registered trademarks
of SolarEdge Technologies, Inc. All other trademarks
mentioned herein are trademarks of their respective
owners. Date: January 24, 2023 DS-000105-EU
Subject to change without notice.

Cautionary Note Regarding Market Data and
Industry Forecasts: This brochure may contain
market data and industry forecasts from
certain third-party sources. This information
is based on industry surveys and the
preparer’s expertise in the industry and
there can be no assurance that any such
market data is accurate or that any such
industry forecasts will be achieved.

Although we have not independently
verified the accuracy of such market

data and industry forecasts, we

believe that the market data is

reliable and that the industry

forecasts are reasonable.
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€ | Connecting Strength

O nas

K2 Systems. Inovativen sistem pritrditve iz mocne ekipe.

Od leta 2004 razvijamo pionirske in zelo funkcionalne resitve montaznih
sistemov za fotovoltaicne instalacije po vsem svetu. Nasi sistemi so zasnovani
v lastnem oddelku za razvoj izdelkov, kjer nenehno optimiziramo in prilagajamo
montazne sisteme nenehno spreminjajocemu se trgu.

Strokovna in prijazna ekipa 10 lokacij in svetovna prodajna mreza

Tako kot alpinisticna ekipa tudi K2 Systems V nasSi mednarodni ekipi vsi delajo skupaj, da bi
temelji na medsebojnem zaupanju. To velja tako strankam zagotovili kompetentne, celovite in
za nase storitve za stranke kot tudi za samo popolnoma prilagojene storitve.

podjetje, saj verjamemo, da zaupljivo partnerstvo

vodi do uspesnih fotovoltaiénih projektov. To Se posebej velja za nenehna izobrazevanja

naSih zaposlenih na podrocju optimizacije

NasSi zaposleni se v celoti osredotocajo na izdelkov, zagotavljanja kakovosti ali novosti v
potrebe in zelje strank. To velja za vse oddelke tehnikah gradnje.
podjetja.

Upravljanje kakovosti in certifikati

K2 Systems pomeni varne spoje, najvisjo kakovost ter natancno izdelane in prilagojene komponente.
NaSe stranke in poslovni partnerji vse to zelo cenijo. Trije neodvisni organi so preizkusili, potrdili in
certificirali naSe spretnosti in komponente. Zunanji organi niso edini, ki so preizkusili sistem K2
Systems. Nas notranji nadzor kakovosti zagotavlja, da so vsi nasi izdelki podvrzeni stalnemu
procesu pregledovanja.

Vsi ti ukrepi zagotavljajo izjemne standarde kakovosti izrednih izdelkov iz K2 Systems, ki jih
vzdrzujemo z vecinoma ekskluzivnimi praksami '‘Made in Germany' ali '"Made in Europe'. NaSe stranke
se lahko zanesejo na naso visoko kakovost in cenijo dejstvo, da nudimo 12-letno garancijo za vse
nase komponente.

Garancija na izdelek

K2 Systems nudi 12-letno garancijo za vse izdelke v svoji integrirani ponudbi. Uporaba
visokokakovostnih materialov in tristopenjski nadzor kakovosti zagotavljata te
standarde.

Na kratko

Kot specialisti za strehe ponujamo ucinkovite in ekonomicne reSitve za strehe po vsem svetu ter
zagotavljamo strokovno, hitro in zanesljivo podporo nasim strankam v solarni industriji.

Staticno porocilo ne vkljucuje preverjanja modulov in zgradb.

K2 Base Report 3.2.55.2 | 2025/09/08 | KGBL 4/136
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Pregled projekta

>

Strehe
Streha Sistem Modul ViSina Stevilo Splosno
kosov uspesnost
Streha 1 Dome Zero RSM108-10-445BNDG 10.00 58 25.81 kWp
—~ . Black Frame m
@ S 1,800x1134x30 mm
445 Wp
Streha 2 Dome Zero RSM108-10-450BNDG 10.00 142 63.9 kWp
(=) Stanovanje Black Frame m
@ 1,8001,134x30 mm
450 Wp
Streha 3 Dome Zero RSM108-10-450BNDG 10.00 157 70.865 kWp
Black Frame m
/ .
@ SETEERD 1,800%1,134x30 mm
i 450 Wp
Streha 4 Dome Zero RSM108-10-450BNDG 10.00 39 17.55 kWp
@ Stanovanje Black Frame m
N / 1,800%1,134x30 mm
N 450 Wp
Streha b Dome Zero RSM108-10-450BNDG 10.00 7 3.15 kWp
. Black Frame m
@ SUETEVEI 1,800x1134x30 mm
450 Wp
Streha 8 Dome Zero RSM108-10-450BNDG 10.00 8 3.6 kWp
(=) Stanovanje Black Frame m
@ 1,800%1,134x30 mm
B 450 Wp
Streha 7 Dome Zero RSM108-10-450BNDG 10.00 40 18 kWp
—~ . Black Frame m
@ S 1,800x1134x30 mm
450 Wp
Streha 8 Dome Zero RSM108-10-450BNDG 10.00 29 13.05 kWp
(=) Stanovanje Black Frame m
@) 1,800%1,134x30 mm
450 Wp
Vsota 480 215.71 kWp
Informacije o projektu
Naslov Izanska cesta 12, 1000 Ljubljana, w i
Obdelal(-a) Domen Primozié
K2 Base Report 3.2.656.2 | 2025/09/08 | KGBL 5/136
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€ | Connecting Strength

Pregled projekta

Nalozi nastavitve

Dimenzioniranje

Razred posledic ob Skodi
Trajanje uporabe

Kategorija terena

Okolica

Obmocje vetrne obremenitve
Obmocje snezne obremenitve
Talna snezna obremenitev

Materialne vrednosti

SISTEN

CC1

25 let

IV - Mestna obmocja
Obicajen teren

1

Al

1.20 kN/m?2

Za informacije o materialih glejte katalog izdelkov:

K2 katalog (k2-systems.com)

9

PROJEKT JE VERIFICIRAN.

Izbrani vgradni sistem je mogocCe zgraditi skladno z nacrtom.

Zahvaljujemo se vam za izbiro montaznega sistema K2.

K2 Base Report 3.2.55.2 | 2025/09/08 | KGBL
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AGooglel,

Informacije o projektu
Naslov 1Zanska cesta 12, 1000 Ljubljana, i
Obdelal(-a) Domen Primozi¢
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€ | Connecting Strength
Streha 1

>

Y2
37.39m
37.39m
Streha Sistem Modul Visina Stevilo Splosno
kosov uspesnost
Streha 1 Dome Zero RSM108-10-445BNDG 10.00 58 25.81 kWp
Stanovanie Black Frame m
) 1,800%1,134x30 mm
445 Wp
8/136

K2 Base Report 3.2.65.2 | 2025/09/08 | KGBL
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Streha 1| Navodila za predsestavljanje/sestavljanje

T
/ \ Ve
/
/
/
{
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\
\
\
|

1/

L
L
[
1
L
1

D 05xL, D

S

Polje modulov 1

D, 411.00 mm
0.5xL, 900.00 mm
D 842.00 mm

p

K2 Base Report 3.2.55.2 | 2025/09/08 | KGBL 9/136
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Streha 1| Nacrt vgradnje

Osnovno vodilo

>

Cela vodila Rezanje vodil
Tip Skupna dolzina Stevilo 4.80 m Del Zeleznice / ostalo Dolzina Ostanek
T*A 3.620 m 4.800 3.620 od 4.800 1170
1*B 5440 m 4.800 4740 od 4.800 0.050
1170 0.700 od 1170 0.460
3*C 7.260 m 1*4.80 m 4,800 2.460 od 4.800 2.330
3*D 10.900 m 2*4.80 m 2.330 1.300 od 2.330 1.020
3*E 5.440 m 4.800 4.740 od 4.800 0.050
1.020 0.700 od 1.020 0.310
1*F 10.900 m 2*4.80 m 4.800 1.300 od 4.800 3.490
1*G 10.900 m 2*4.80 m 3.490 1.300 od 3.490 2180
1*H 5440 m 4.800 4740 od 4.800 0.050
2180 0.700 od 2.180 1.470
1# 5.440 m 4.800 4.740 od 4.800 0.050
1.470 0.700 od 1.470 0.760
1*J 5440 m 4.800 4.740 od 4.800 0.050
0.760 0.700 od 0.760 0.050
1*K 5440 m 4.800 4740 od 4.800 0.050
4,800 0.700 od 4.800 4.090
1*L 5.440 m 4.800 4740 od 4.800 0.050
4.090 0.700 od 4.090 3.380
1*M 5.440 m 4.800 4.740 od 4.800 0.050
3.380 0.700 od 3.380 2.670
1cm velja za 'izgubljenega' za vsak rez
Rdece Stevilke so ostanki tirnic, ki jih ne boste vec uporabljali
K2 Base Report 3.2.65.2 | 2025/09/08 | KGBL 10/136
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Streha 1| Polje modulov 1

D

Streha (1) Polje modulov @

Vgradni sistem Dome Zero

Modul 58(25.81 kWp) x 2
RSM108-10-445BNDG Black
Frame

Razdalja med vrstami 1.82m

Vzdrzevalni prehod 0.02m _

K2 Base Report 3.2.65.2 | 2025/09/08 | KGBL 11/136
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Streha 1| Polje modulov 1 | Blok modulov 1

o
7.3 m (4)
L L
7 7
a7 a7n

1.82 m
() W8S

(3.8) va ron A

178) 1 (1.8)
) .44 m )
7 7
7.26 m

Streha (1)  Polie modulov @) Blok modulov

Moduli (4x5)-3=17
Legenda 2

MontaZna tirnica

Razdalja med vrstami [m]

Razdalja do roba strehe [m]

Razst. na blok/matriko sosednjega modula [m]

1
-
.
Balast: x kamnov vsak 14.5 kg
Porter Balast

K2 Base Report 3.2.65.2 | 2025/09/08 | KGBL 12/136
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Streha 1| Polje modulov 1 | Blok modulov 2

D
10.9 m (6)
L v
1 4
a7 an
A
01 0 i g — 8§ — i =01 [
D—figl—r—l 10—
e D — 10 10 =10 —=—=10 — o
N 3
- 20 20— G
H—{2.0 =—— 10 —— 2.0 —
o1 L —— 0
178) ) 10.90 m ] a’8)
’ 5.44 m ’
Streha (1)  Polie modulov @) Blok modulov
Modulj (6x5)-9=21
Legenda A@

MontaZna tirnica

Razdalja med vrstami [m]

Razdalja do roba strehe [m]

Razst. na blok/matriko sosednjega modula [m]

1
>
.
Balast: x kamnov vsak 14.5 kg
Porter Balast
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Streha 1| Polje modulov 1| Blok modulov 3
o

10.9 m (6)
L v
g 4
1.7 1.7)
A A
01 61— g 1 10— o =t =
F—=1.0 —— 1.0 ——/1.0 —— 10 —— 1.0 ——=2.0 —
e A —i— M1 120 o
S 3
-, — m— 5
K el —
01 Je1g g 0 e (4.3)
v Y
(1’.[8) 362 m 7 (1.?)
4 4
10.99 m L
1 4
5.44 m
Streha (1)  Polie modulov @) Blok modulov
Moduli (6x5)-10=20
Legenda A@

MontaZna tirnica

Razdalja med vrstami [m]
Razdalja do roba strehe [m]
Razst. na blok/matriko sosednjega modula [m]

2 Balast: x kamnov vsak 14.5 kg

IR

Porter Balast

K2 Base Report 3.2.65.2 | 2025/09/08 | KGBL 14/136



€ | Connecting Strength
Rezultati | Streha 1

5

Streha Sistem Modul Vigina Stevilo Splosno
kosov uspesnost
Streha 1 Dome Zero RSM108-10-445BNDG 10.00 58 25.81 kWp
. Black Frame m
@ SlEan 1,800%1134x30 mm
445 Wp
Modul
Ime RSM108-10-445BNDG Black Frame
Proizvajalec Risen Energy Co. Ltd.
UspeSnost 445 Wp
Mere 1,800%1,134x30 mm
Masa 25.0 kg
Objemke za module
Spona za modul DomeClamp Black MC Set 30-50
Koncna spona DomeClamp Black EC Set 30-50
Kapaciteta za balast
Masa uporabljenega elementa 14.50 kg
Speed Porter 40.0 kg
Delez dovoljene obremenitve sistema
lzvedba Tlak Viek
Delez dovoljene obremenitve sistema 8.60% 10.94%
Obremenitve modulov (Dokazilo o nosilnosti) 113 kN/m2  -0.17 kN/m?
Obremenitve modulov (Dokazilo o primernosti za uporabo) 0.85 kN/m2 -0.09 KN/m?2
Specificne obremenitve
Blok Stevilo Balast Lastna Obmocje bloka Lastna Lastna obremenitev
modulov modulov [kg] masa modula obremenitev (povrgina strehe)
[kgl [m2] (vKky. [kN/m?] [kN/m?]
servisni hodnik)
Blok 1 17 3625 847.00 36.08 m? 0.23
Blok 2 21 4205 1,019.00 4474 m? 0.22
Blok 3 20 435.0 1,005.00 42.62 m2 0.23
Vsota 58 1,218.0 2,871.00 0.08
K2 Base Report 3.2.55.2 | 2025/09/08 | KGBL 165/136
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€ | Connecting Strength
Rezultati | Streha 1

Kamen

Dimenzije kamna (dolZina)
Dimenzije kamen (3irina)
Mere kamna (vigina)

Teza kamna

400.0 mm
400.0 mm
40.0 mm
14.5 kg

K2 Base Report 3.2.55.2 | 2025/09/08 | KGBL
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>

Rezultati | Streha 1

Opomba

Staticno ravnotezje in nosilnost sistema se preverjata s preverjanjem primerov obremenitve dviga in
spusta zaradi vetra v skladu s strokovnim mnenjem Ruscheweyh Consult GmbH.

Povzetek ocene v vetrovniku in certifikat o drugih staticnih izracunih lahko najdete na naSi domaci strani.
Konstrukcija je bila stati¢no preverjena v skladu z Evrokodom 9: Projektiranje aluminijastih konstrukcij
(preN 1999-1-1:2021) in nudi zadostno nosilnost in stabilnost za obremenitve, navedene v poglavju
»Maksimalni vplivi na komponente«.

Prilagoditveni faktor za obremenitev vetra glede na Zivljenjsko dobo fW je v skladu z DIN EN 1991-1-4/NA,
NDP za 4,2 (2P) opomba b, tabela 3

Prilagoditveni faktor za snezno obremenitev glede na Zivljenjsko dobo, fS, je v skladu z DIN EN 1991-1-3/
priloga D, tabela 4.

Vse vrednosti upornosti komponent so doloCene iz zunanjega urada za staticni inzeniring.

Nacértovanje nosilne konstrukcije je skladno s standardom SIST EN 1990:2004/A1:2006/A101:2009 -
osnove nacértovanja nosilne konstrukcije.

DoloGitev vetrnih obremenitev je opravljena po standardu SIST EN 1991-1-4:2005/A101:2008 - vetrne
obremenitve.

Dolocitev sneZnih obremenitev je opravljena po SIST EN 1991-1-3:2004/A101:2008 - snezZne obremenitve.
Zivljenjska doba je priznana v skladu z ,,Eurocode EN 1991 - Ukrepi na konstrukcije, sneZne obremenitve”
in ,,Eurocode EN 1991 - Ukrepi na konstrukcijah, Vetrna dejanja”. V skladu z gradbenimi predpisi in iz
varnostnih razlogov je treba namestitev po koncu zivljenjske dobe razstaviti.

Razred posledic okvare se obravnava v skladu z ,,Eurocode EN 1990 - Osnove konstrukcijske zasnove”.
Oseba, ki je odgovorna za izvedbo del, mora preveriti predpostavke o obremenitvi glede na razmere na
kraju samem. Ce se ugotovijo odstopanja, se je treba takoj posvetovati z osebo, ki je pripravila statigni
izradun. UpoStevajte naSe sploSne pogoje uporabe (TCU-E) v trenutno veljavni razliCici, ki je na voljo na:
https://k2-systems.com/en/digital-services/general-terms-and-conditions-of-use-for-entrepreneurs-
tcu-e/ UpoStevajte zlasti § 1, Posebne dolocbe za K2 Base, tocko 3 ("Tehnicne in strokovne zahteve v
prostorih stranke'), § 6 ("Omejitev jamstva') in § 7 ("Omejitev odgovornosti").
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€ | Connecting Strength

PorocCilo o statiki | Streha 1

Splogne informacije

Ime
Vgradni sistem
Obdelal(-a)

Informacije o lokaciji

Naslov
Visina terena

Informacije o strehi

Visina zgradbe

Vrsta strehe

Naklon strehe

Metoda pritrjevanja
Kritina

Minimalna robna razdalja
ViSina atike

Material

Koeficient trenja

KGBL
Dome
Dome

IZanska cesta 12, 1000 Ljubljana,

Zero
n PrimoZic

288.00 m

10.00

m

Ravna streha

00

z balastom

Stanovanje
0.60m
0.20m

Folija
0.5

>

Tu navedeni koeficient trenja je treba preveriti na kraju vgradnje. Ce ugotovite manjso vrednost, jo morate
obvezno navesti tukaj za izracun balastal

Obremenitve

Dimenzioniranje

Razred posledic ob Skodi
Trajanje uporabe
Kategorija terena

Vetrna obremenitev

Obmocje vetrne obremenitve
Hitrostni tlak, 50 let

Faktor prilagoditve za trajanje
uporabe

Hitrostni tlak, 256 let

SISTEN

CC1
25 let

IV - Mestna obmocja

1

.50

f

w

qp,25

= 0.324 kN/m?
= 0.921

= 0.298 kN/m?
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€ | Connecting Strength

PorocCilo o statiki | Streha 1

Snezna obremenitev

Obmocje snezne obremenitve Al

Okolica Obicajen teren
Lovilna mreza za sneg Ne

Talna snezna obremenitev Sy =1.200 kN/m?
Oblikovni varnostni faktor za sneg K =0.720

Faktor za naklon strehe d =0.839
Obremenitev strehe s snegom, 50 Siso = 0.725 kN/m?
let

Faktor prilagoditve za trajanje f, =0.929
uporabe

Snezna obremenitev strehe, 25 let S5 = 0.673 kN/m?

Lastna obremenitev

Teza modula Gy, =25.0kg
Teza montaznega sistema na modul = 3.5 kg
Povrsina modula A, =2.04 m?
Mrtva teza modula na m? =12.25 kg/m?
Mrtva teZza montaZnega sistema na =171 kg/m?
m2

Skupna mrtva obremenitev (brez = 0.14 kKN/m?

balastne mase) na m?

Kombinacije obremenitev

Nosilnost

Delni varnostni faktor za stalno neugodno obremenitev (STR) Yeswp =1.35
Delni varnostni faktor za stalno ugodno obremenitev (STR) Yeinr = 1.00
Delni varnostni faktor za stalno destabilizacijsko obremenitev (EQU) Yegst = 110
Delni varnostni faktor za stalno stabilizacijsko obremenitev (STR) Yesw = 0.90
Delni varnostni faktor za n spremenljivih obremenitev Yo =150
Kombinirani faktor za veter Yo =0.60
Kombinirani faktor za sneg Yos =0.50
Stalen faktor pomembnosti Kre = 0.90
Spremenljiv faktor pomembnosti Kro = 0.85
Znatilna mrtva teza G,

Znatilna snezna obremenitev na strehi Sin

Znadilna obremenitev vetra W,

KO 01 LCC O1_uls = Vg * Keg * G + Vo * Ko * Sin

KO 02 LCC 02_uls = VYgeup * Krig * G + Vo * Krio * Wi pressure
KO 03 LCC 03_uls = Vg * Krig * Gi + Vo * Krio * (W pressure + Wos * Sin)

K2 Base Report 3.2.55.2 | 2025/09/08 | KGBL
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€ | Connecting Strength

PorocCilo o statiki | Streha 1

KO 04 LCC OLI'—U"S = VG,sup * KFl,G * Gk + VO * KFl,O * (Si,n + l'IJO,W * Wk,PressurE;J

KO 06 LCC 06_uls =Yg * G + Yo * Keio * Wicsuction

Varnost polozaja

Dokazilo za dvig LCC up = Yasto * G+ Yo * Krio * Wi o upiite
Dokazilo o premiku LCC displ = Ygen * Gy + Vo * Ko ™ Wi n pisplacement

Primernost za uporabo

Kombinirani faktor za veter Y, =0.60
w

Kombinirani faktor za sneg Wos =0.50

KO 01 LCCO1sls =G, +S;,

KO 02 LCC 02_sls = G, + W, preceure

KO 03 LcC OS—SlS = Gk + Wk,Pressure + LlJO,S * Si,n

KO OLI- LCC OL"—SlS = Gk + Si,n + "IJO,W * Wk,Pressure

KO 06 LCC 06_sls = G, + W, suction

Maksimalni pritisk na izolacijo

Splosne informacije

Lastna obremenitev sistema Osystem = 014 kN/m?

Aerodinamicni faktor c =0.20

p,Pressure

Porazdelitev obremenitve pod zaScitno preprogo stavbe pod vrhom

Mere 380.0 x 75.3 x 27.6 mm
A = 28,614.00 mm?
st rango e = 1.02 M2
Maksimalni balast Gpatast requies = 14.5 kg

Kombinacije obremenitev

OEk,heat msutat\on[Pa]

KO 00 9,853

KO 01 38,482

Ucinki na lastne obremenitve (PV-sistem + balast)

Ok heat insulation o, = 9,853 Pa

Najvecji ukrepi (PV sistem + balast + sneg)

Ok heat insulation max 0y, = 38,482 Pa

K2 Base Report 3.2.55.2 | 2025/09/08 | KGBL
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€ | Connecting Strength

PorocCilo o statiki | Streha 1

HV-obremenitve

Glede na porocilo o vetrovniku Ruscheweyh Consult GmbH Aachen

Splosne informacije

Skupno Stevilo modulov 58
Z moduli pokrita streSna povrsina A = ca. 123.45 m?
Lastna obremenitev Ok system incl, batiast = 0-23 kKN/m?

Aerodinamicni faktorji

Cppressre = PO DIN EN 1991-1-4
CF,x,average = 001
d
CF,y,averaged = 001
Popravek odmika od roba Ksixy =1.00
Atika - koeficient popravka k, =1.00
Faktor viSine stavbe =1.00

Vodoravna obremenitev
W,r, =0.003 kN/m?

W, =0.003 kN/m?
Navpicna obremenitev

gk,System incl. ballast = 023 kN/m2

W, pressure - po DIN EN 1991-1-4
s - po DIN EN 1991-1-3
Opomba:

Navpicne vetrne obremenitve ploske strehe v glavnem izhajajo iz u€inka vzgona in zato ostanejo
nespremenjene tudi pri vgradnji ploskega PV-sistema. Za dimenzioniranje ploskih streh priporocamo
aerodinamicne faktorje po DIN EN 1991-1-4.
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€ | Connecting Strength

Streha 1| Kosovnica

5

PoloZzaj St. artikla Artikel Stevilo  Masa
1 2004278 K2 BasicRail 22; 4.80 m 29  92.2kg
2 1006039 Dome FlatConnector Set 23 4.5 kg
3 2003123 Dome Zero Peak 148 12.5 kg
4 1001643  MK2 148  2.6kg
5 2001729 Socket Head Bolt serrated M8x20 148 1.9 kg
6 2003126  Dome Mat S 380 186  68.4 kg
7 2002870 K2 Solar Cable Manager 58 0.2 kg
8 2002609 DomeClamp Black MC Set 30-50 92 5.3 kg
9 2002610 DomeClamp Black EC Set 30-50 48 3.2 kg
10 2002300 Dome SpeedPorter 168 12.8 kg
Vsota 203.6 kg

Barvno oznacene celice seznama artiklov so bile urejene naknadno. Podjetje K2 ne

prevzema odgovornosti za tako nastale nepopolnosti vgradnega sistema.

K2 Base Report 3.2.55.2 | 2025/09/08 | KGBL 22/136



€ | Connecting Strength
Streha 2

>

/D

Streha Sistem Modul Visina Stevilo Splosno
kosov uspesnost
Streha 2 Dome Zero RSM108-10-450BNDG 10.00 142 63.9 kWp
Stanovanie Black Frame m
) 1,800%1,134x30 mm
450 Wp
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€ | Connecting Strength

Streha 2 | Navodila za predsestavljanje/sestavljanje

=
=

>

L
L

L

1

L

1

D 0.5xL,

S

Polje modulov 1, 2, 3, 4

D, 411.00 mm
0.5xL, 900.00 mm
D 842.00 mm

p

0.5xL,

Polje modulov 1, 2, 3, 4

D, 411.00 mm
0.6 xL, 900.00 mm
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€ | Connecting Strength
Streha 2 | Nacrt vgradnje

Osnovno vodilo

>

Cela vodila Rezanje vodil
Tip Skupna dolzina Stevilo 4.80 m Del Zeleznice / ostalo Dolzina Ostanek
16*A 9.456 m 1*4.80 m 4.800 4.656 od 4.800 0134
6*B 3714 m 4.800 3.714 od 4.800 1.076
2*C 5.628 m 1*4.80 m 1.076 0.828 od 1.076 0.238
5*D 1.800 m 4.800 1.800 od 4.800 2.990
5*E 1.800 m 2.990 1.800 od 2.990 1180
5*F 11.370 m 2*4.80 m 4.800 1.770 od 4.800 3.020
5*G 11.370 m 2*4.80 m 3.020 1.770 od 3.020 1.240
2*H 11.370 m 2*4.80 m 4.800 1.770 od 4.800 3.020
2% 11.370 m 2*4.80 m 3.020 1.770 od 3.020 1.240
1cm velja za 'izgubljenega' za vsak rez
RdeCe Stevilke so ostanki tirnic, ki jih ne boste ved uporabljali
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€ | Connecting Strength
Streha 2 | Polje modulov 1

D
12
N
Streha (2) Polje modulov @
Vgradni sistem Dome Zero
Modul 20(9 kWp) x /D
RSM108-10-450BNDG Black
Frame
Razdalja med vrstami 1.91m
Vzdrzevalni prehod 0.02m
o e © | © |
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€ | Connecting Strength
Streha 2 | Polje modulov 1| Blok modulov 1

2
9.5 m (5)
L L
7 K
(5.5) (5.5)
N
=
A 3
S
(22.7) 01
(T (')
" 9.46m D
71 K
5.63 m
Streha (2)  Polie modulov @) Blok modulov
Moduli (5x2)-2=8
Legenda A@

—— Montazna tirnica

1 Razdalja med vrstami [m]

- Razdalja do roba strehe [m]
—+  Razst. na blok/matriko sosednjega modula [m] _
Balast: x kamnov vsak 14.5 kg

. Porter Balast
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€ | Connecting Strength

>

Streha 2 | Polje modulov 1| Blok modulov 2

/D

11.4 m (6)
y Y
g g
(5.5) (5.5)
A
01 =G - - D 0.1 +-

'
1
£ 1

_-_
._-_.

118

01 <—E - - *01 —+~
76 g e
) 5.63 m )
L 1.80 m L
7 7
11.37 m

Streha (2)  Polie modulov @) Blok modulov

Moduli (6x2)-2=10
Legenda

MontaZna tirnica

Razdalja med vrstami [m]

Razdalja do roba strehe [m]

Razst. na blok/matriko sosednjega modula [m]

2 Balast: x kamnov vsak 14.5 kg

IR

Porter Balast

K2 Base Report 3.2.65.2 | 2025/09/08 | KGBL

/D

28/136



€ | Connecting Strength

>

Streha 2 | Polje modulov 1| Blok modulov 3

1.8 m (1)
L L
< 7

(5.5) (5.5)

0.1

—-—

01 <Dl20 e »i(557)

y )
(1'4)1.80 m(1.LI-)

Polje modulov @) Blok modulov

Streha (2)

Moduli
Legenda

1x2=2

—— Montazna tirnica

1 Razdalja med vrstami [m]

- Razdalja do roba strehe [m]

—+  Razst. na blok/matriko sosednjega modula [m]
Porter Balast

Balast: x kamnov vsak 14.5 kg
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€ | Connecting Strength

Streha 2 | Polje modulov 2

2
12
(o]
Streha (2) Polje modulov @
Vgradni sistem Dome Zero
Modul 59(26.55 kWp) x /D
RSM108-10-450BNDG Black
Frame
Razdalja med vrstami 1.91m
Vzdrzevalni prehod 0.02m
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€ | Connecting Strength
Streha 2 | Polje modulov 2 | Blok modulov 4

>

2o
1.4 m (8)
A s
1.0) (1.0)
A A
(175) 1B i — i =01
G 20— 10 10 10— 10 = 10—
Foe 20 -t 10
>
. — 3
- &)
O)' | —
T A0
F+.+.+.+.+.+
775 | g SR o
(1!4) ’%/ (1!74-)
L 9.46 m -V
A g
11.37 m
Streha (2) Polie modulov @ Blok modulov
Moduli (6x6)-3=33
Legenda A@

MontaZna tirnica

T Razdalja med vrstami [m]

- Razdalja do roba strehe [m]

—+  Razst. na blok/matriko sosednjega modula [m]
Balast: x kamnov vsak 14.5 kg

. Porter Balast
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€ | Connecting Strength
Streha 2 | Polje modulov 2 | Blok modulov 5

/D
11.4 m (6)
£ £
(1.0) (1.0)
A A
01 <8 B — 8~ (O
Gl ——20—
G+l+l+l+l+l+
~
o
. B 20— B—i20——20— 3
— o
o) | —
. B 20— D—f20—
A—-—-—-—-—-—-—-—-
01 A 10— 20 10 20 a0
|/ L
L) 7 (1.4)
* L 9.46 m
3.71m
* 1.80m *
11.37 m
Streha (2) Polie modulov @ Blok modulov
Moduli (6x6)-10=26
Legenda = @
MontaZna tirnica

Razdalja med vrstami [m]
Razdalja do roba strehe [m]

Razst. na blok/matriko sosednjega modula [m]

1

>

.

Balast: x kamnov vsak 14.5 kg

. Porter Balast
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€ | Connecting Strength

Streha 2 | Polje modulov 3

>

D

12

Streha (2) Polje modulov @

Vgradni sistem Dome Zero

Modul 46(20.7 kWp) x
RSM108-10-450BNDG Black
Frame

Razdalja med vrstami 1.91m

Vzdrzevalni prehod 0.02m
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€ | Connecting Strength
Streha 2 | Polje modulov 3 | Blok modulov 6

o,

1.4 m (6)
£ £
21 21
} i
(5. Ao 88— 20— o1
A2 ——{20—
o - -
& 3
T A 20— g
i —
(53— gy gy | 00 4
|/ L
(w) 1 a.4)
4 9.46m 4
11.37 m
Streha (2)  Polje modulov @ Blok modulov |§]
Moduli (6x5)-4=26
Legenda A@

MontaZna tirnica

Razdalja med vrstami [m]
Razdalja do roba strehe [m]
Razst. na blok/matriko sosednjega modula [m]

2 Balast: x kamnov vsak 14.5 kg

IR

Porter Balast
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€ | Connecting Strength

Streha 2 | Polje modulov 3 | Blok modulov 7
/D

1.4 m (6)
L L
A 4
21 21
o }
B30 B2
E_ A+.+.+.+.+ g
— 3
0'). —~
" A 20 oo 10— 20— 5
—l0——20——{1.0 —— 10 ——{ 10 —r—{20—
01 g g g e oo
(1) g ()
’ 9.46 m ’
L 1.80m L
A 4
11.37 m
Streha (2)  Polie modulov @ Blok modulov
Moduli (6x5)-10=20
Legenda A@

MontaZna tirnica

Razdalja med vrstami [m]
Razdalja do roba strehe [m]
Razst. na blok/matriko sosednjega modula [m]

1
-
.
Balast: x kamnov vsak 14.5 kg
Porter Balast
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€ | Connecting Strength
Streha 2 | Polje modulov 4
o

10

Streha (2) Polje modulov @

Vgradni sistem Dome Zero

Modul 17(7.65 kKWp) x /D
RSM108-10-450BNDG Black
Frame

Razdalja med vrstami 1.91m

Vzdrzevalni prehod 0.02m

K2 Base Report 3.2.65.2 | 2025/09/08 | KGBL 36/136


https://catalogue.k2-systems.com/mounting-systems/flat-roof-systems/k2-dome-zero-system/#description/
https://catalogue.k2-systems.com/mounting-systems/flat-roof-systems/k2-dome-zero-system/#description/

>

€ | Connecting Strength
Streha 2 | Polje modulov 4 | Blok modulov 8

2
9.5 m (5)
L L
1~ X
(5.6) (5.6)
N
=
3
S
(2.2) 01
(1) (')
L D 9.46m
1~ X
371 m
1.80 m
Streha (2)  Polje modulov @ Blok modulov [}
Modulj (5x2)-2=8
Legenda A@

—— Montazna tirnica

1 Razdalja med vrstami [m]

- Razdalja do roba strehe [m]
—+  Razst. na blok/matriko sosednjega modula [m] _
Balast: x kamnov vsak 14.5 kg

. Porter Balast
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€ | Connecting Strength
Streha 2 | Polje modulov 4 | Blok modulov 9

2
9.5 m (5)
L L
71 K
(5.6) (5.6)
N
™
A 3
S
01 (801
') ')
L D 9.46 m
71 K
3.71m
Streha (2)  Polje modulov @ Blok modulov [EJ]
Modulj (5x2)-1=9
Legenda A@

—— Montazna tirnica

1 Razdalja med vrstami [m]

- Razdalja do roba strehe [m]
—+  Razst. na blok/matriko sosednjega modula [m] _
Balast: x kamnov vsak 14.5 kg

. Porter Balast
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€ | Connecting Strength /I_,\

Rezultati | Streha 2

Streha Sistem Modul Vigina Stevilo Splosno
kosov uspesnost
Streha 2 Dome Zero RSM108-10-450BNDG 10.00 142 63.9 kWp
. Black Frame m
@ SlEan 1,800%1134x30 mm
450 Wp
Modul
Ime RSM108-10-450BNDG Black Frame
Proizvajalec Risen Energy Co. Ltd.
UspeSnost 450 Wp
Mere 1,800x%1,134x30 mm
Masa 25.0 kg

Objemke za module

Spona za modul DomeClamp Black MC Set 30-50
Koncna spona DomeClamp Black EC Set 30-50

Kapaciteta za balast

Masa uporabljenega elementa 14.50 kg
Speed Porter 40.0 kg

Delez dovoljene obremenitve sistema

lzvedba Tlak Viek
Delez dovoljene obremenitve sistema 8.60% 10.94%
Obremenitve modulov (Dokazilo o nosilnosti) 113 kN/m2  -0.17 kN/m?2
Obremenitve modulov (Dokazilo o primernosti za uporabo) 0.85 kN/m2 -0.09 KN/m?2
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€ | Connecting Strength
Rezultati | Streha 2

Specificne obremenitve

Blok Stevilo  Balast Lastna  Obmocje bloka Lastna Lastna obremenitev
modulov modulov kgl masa modula obremenitev (povrsina strehe)
[kg] [m?2] (vklj. [kN/m?] [kN/m?]
servisni hodnik)
Blok 1 8 275.5 503.50 18.10 m? 0.27
Blok 2 10 362.5 647.50 22.38 m? 0.28
Blok 3 2 87.0 144.00 4,28 m? 0.33
Blok &4 33 522.0 1,462.50 72.98 m? 0.20
Blok 5 26 754.0 1,495.00 57.44 m?2 0.26
Blok 6 26 594.5 1,335.50 57.40 m? 0.23
Blok 7 20 594.5 1,164.50 44,04 m? 0.26
Blok 8 8 348.0 576.00 17.82 m? 0.32
Blok 9 9 304.5 561.00 20.03 m2 0.27
Vsota 142 3,8425  7,889.50 0.08
Kamen
Dimenzije kamna (dolZina) 400.0 mm
Dimenzije kamen (8irina) 400.0 mm
Mere kamna (viSina) 40.0 mm
Teza kamna 14.5 kg
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€ | Connecting Strength

>

Rezultati | Streha 2

Opomba

Staticno ravnotezje in nosilnost sistema se preverjata s preverjanjem primerov obremenitve dviga in
spusta zaradi vetra v skladu s strokovnim mnenjem Ruscheweyh Consult GmbH.

Povzetek ocene v vetrovniku in certifikat o drugih staticnih izracunih lahko najdete na naSi domaci strani.
Konstrukcija je bila stati¢no preverjena v skladu z Evrokodom 9: Projektiranje aluminijastih konstrukcij
(preN 1999-1-1:2021) in nudi zadostno nosilnost in stabilnost za obremenitve, navedene v poglavju
»Maksimalni vplivi na komponente«.

Prilagoditveni faktor za obremenitev vetra glede na Zivljenjsko dobo fW je v skladu z DIN EN 1991-1-4/NA,
NDP za 4,2 (2P) opomba b, tabela 3

Prilagoditveni faktor za snezno obremenitev glede na Zivljenjsko dobo, fS, je v skladu z DIN EN 1991-1-3/
priloga D, tabela 4.

Vse vrednosti upornosti komponent so doloCene iz zunanjega urada za staticni inzeniring.

Nacértovanje nosilne konstrukcije je skladno s standardom SIST EN 1990:2004/A1:2006/A101:2009 -
osnove nacértovanja nosilne konstrukcije.

DoloGitev vetrnih obremenitev je opravljena po standardu SIST EN 1991-1-4:2005/A101:2008 - vetrne
obremenitve.

Dolocitev sneZnih obremenitev je opravljena po SIST EN 1991-1-3:2004/A101:2008 - snezZne obremenitve.
Zivljenjska doba je priznana v skladu z ,,Eurocode EN 1991 - Ukrepi na konstrukcije, sneZne obremenitve”
in ,,Eurocode EN 1991 - Ukrepi na konstrukcijah, Vetrna dejanja”. V skladu z gradbenimi predpisi in iz
varnostnih razlogov je treba namestitev po koncu zivljenjske dobe razstaviti.

Razred posledic okvare se obravnava v skladu z ,,Eurocode EN 1990 - Osnove konstrukcijske zasnove”.
Oseba, ki je odgovorna za izvedbo del, mora preveriti predpostavke o obremenitvi glede na razmere na
kraju samem. Ce se ugotovijo odstopanja, se je treba takoj posvetovati z osebo, ki je pripravila statigni
izradun. UpoStevajte naSe sploSne pogoje uporabe (TCU-E) v trenutno veljavni razliCici, ki je na voljo na:
https://k2-systems.com/en/digital-services/general-terms-and-conditions-of-use-for-entrepreneurs-
tcu-e/ UpoStevajte zlasti § 1, Posebne dolocbe za K2 Base, tocko 3 ("Tehnicne in strokovne zahteve v
prostorih stranke'), § 6 ("Omejitev jamstva') in § 7 ("Omejitev odgovornosti").
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€ | Connecting Strength

PorocCilo o statiki | Streha 2

Splogne informacije

Ime
Vgradni sistem
Obdelal(-a)

Informacije o lokaciji

Naslov
Visina terena

Informacije o strehi

Visina zgradbe

Vrsta strehe

Naklon strehe

Metoda pritrjevanja
Kritina

Minimalna robna razdalja
ViSina atike

Material

Koeficient trenja

KGBL
Dome
Dome

IZanska cesta 12, 1000 Ljubljana,

Zero
n PrimoZic

288.00 m

10.00

m

Ravna streha

00

z balastom

Stanovanje
0.60m
0.20m

Folija
0.5

>

Tu navedeni koeficient trenja je treba preveriti na kraju vgradnje. Ce ugotovite manjso vrednost, jo morate
obvezno navesti tukaj za izracun balastal

Obremenitve

Dimenzioniranje

Razred posledic ob Skodi
Trajanje uporabe
Kategorija terena

Vetrna obremenitev

Obmocje vetrne obremenitve
Hitrostni tlak, 50 let

Faktor prilagoditve za trajanje
uporabe

Hitrostni tlak, 256 let

SISTEN

CC1
25 let

IV - Mestna obmocja

1

.50

f

w

qp,25

= 0.324 kN/m?
= 0.921

= 0.298 kN/m?
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€ | Connecting Strength
PoroCilo o statiki | Streha 2

Snezna obremenitev

Obmocje snezne obremenitve Al

Okolica Obicajen teren
Lovilna mreza za sneg Ne

Talna snezna obremenitev Sy =1.200 kN/m?
Oblikovni varnostni faktor za sneg K =0.720

Faktor za naklon strehe d =0.839
Obremenitev strehe s snegom, 50 Siso = 0.725 kN/m?
let

Faktor prilagoditve za trajanje f, =0.929
uporabe

Snezna obremenitev strehe, 25 let S5 = 0.673 kN/m?

Lastna obremenitev

Teza modula Gy, =25.0kg
Teza montaznega sistema na modul = 3.5 kg
Povrsina modula A, =2.04 m?
Mrtva teza modula na m? =12.25 kg/m?
Mrtva teZza montaZnega sistema na =171 kg/m?
m2

Skupna mrtva obremenitev (brez = 0.14 kKN/m?

balastne mase) na m?

Kombinacije obremenitev

Nosilnost

Delni varnostni faktor za stalno neugodno obremenitev (STR) Yeswp =1.35
Delni varnostni faktor za stalno ugodno obremenitev (STR) Yeinr = 1.00
Delni varnostni faktor za stalno destabilizacijsko obremenitev (EQU) Yegst = 110
Delni varnostni faktor za stalno stabilizacijsko obremenitev (STR) Yesw = 0.90
Delni varnostni faktor za n spremenljivih obremenitev Yo =150
Kombinirani faktor za veter Yo =0.60
Kombinirani faktor za sneg Yos =0.50
Stalen faktor pomembnosti Kre = 0.90
Spremenljiv faktor pomembnosti Kro = 0.85
Znatilna mrtva teza G,

Znatilna snezna obremenitev na strehi Sin

Znadilna obremenitev vetra W,

KO 01 LCC O1_uls = Vg * Keg * G + Vo * Ko * Sin

KO 02 LCC 02_uls = VYgeup * Krig * G + Vo * Krio * Wi pressure
KO 03 LCC 03_uls = Vg * Krig * Gi + Vo * Krio * (W pressure + Wos * Sin)
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€ | Connecting Strength
PoroCilo o statiki | Streha 2

KO 04 LCC OLI'—U"S = VG,sup * KFl,G * Gk + VO * KFl,O * (Si,n + l'IJO,W * Wk,PressurE;J

KO 06 LCC 06_uls =Yg * G + Yo * Keio * Wicsuction

Varnost polozaja

Dokazilo za dvig LCC up = Yasto * G+ Yo * Krio * Wi o upiite
Dokazilo o premiku LCC displ = Ygen * Gy + Vo * Ko ™ Wi n pisplacement

Primernost za uporabo

Kombinirani faktor za veter Y, =0.60
w

Kombinirani faktor za sneg Wos =0.50

KO 01 LCCO1sls =G, +S;,

KO 02 LCC 02_sls = G, + W, preceure

KO 03 LcC OS—SlS = Gk + Wk,Pressure + LlJO,S * Si,n

KO OLI- LCC OL"—SlS = Gk + Si,n + "IJO,W * Wk,Pressure

KO 06 LCC 06_sls = G, + W, suction

Maksimalni pritisk na izolacijo

Splosne informacije

Lastna obremenitev sistema Osystem = 014 kN/m?

Aerodinamicni faktor c =0.20

p,Pressure

Porazdelitev obremenitve pod zaScitno preprogo stavbe pod vrhom

Mere 380.0 x 75.3 x 27.6 mm
A = 28,614.00 mm?
st rango e = 1.02 M2
Maksimalni balast Gpatast requies = 14.5 kg

Kombinacije obremenitev

OEk,heat msutat\on[Pa]

KO 00 9,853

KO 01 38,482

Ucinki na lastne obremenitve (PV-sistem + balast)

Ok heat insulation o, = 9,853 Pa

Najvecji ukrepi (PV sistem + balast + sneg)

Ok heat insulation max 0y, = 38,482 Pa

K2 Base Report 3.2.55.2 | 2025/09/08 | KGBL

>

44./136



€ | Connecting Strength
PoroCilo o statiki | Streha 2

HV-obremenitve

Glede na porocilo o vetrovniku Ruscheweyh Consult GmbH Aachen

Splosne informacije

Skupno Stevilo modulov 142
Z moduli pokrita streSna povrsina A = ca. 314.47 m?
Lastna obremenitev Ok system incl, batiast = 0-25 KN/m?

Aerodinamicni faktorji

Cppressre = PO DIN EN 1991-1-4
CF,x,average = 001
d
CF,y,averaged = 001
Popravek odmika od roba Ksixy =1.00
Atika - koeficient popravka k, =1.00
Faktor viSine stavbe =1.00

Vodoravna obremenitev
W,r, =0.003 kN/m?

W, =0.003 kN/m?
Navpicna obremenitev

gk,System incl. ballast = 025 kN/m2

W, pressure - po DIN EN 1991-1-4
s - po DIN EN 1991-1-3
Opomba:

Navpicne vetrne obremenitve ploske strehe v glavnem izhajajo iz u€inka vzgona in zato ostanejo
nespremenjene tudi pri vgradnji ploskega PV-sistema. Za dimenzioniranje ploskih streh priporocamo
aerodinamicne faktorje po DIN EN 1991-1-4.
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€ | Connecting Strength

Streha 2 | Kosovnica

5

PoloZzaj St. artikla Artikel Stevilo  Masa
1 2004278 K2 BasicRail 22; 4.80 m 80 254.3 kg
2 1006039 Dome FlatConnector Set u6 8.9 kg
3 2003123 Dome Zero Peak 384  32.4 kg
4 1001643  MK2 384 6.7 kg
5 2001729 Socket Head Bolt serrated M8x20 384 5.0 kg
6 2003126  Dome Mat S 380 480 176.6 kg
7 2002870 K2 Solar Cable Manager 142 0.4 kg
8 2002609 DomeClamp Black MC Set 30-50 210 12.2 kg
9 2002610 DomeClamp Black EC Set 30-50 148 9.8 kg
10 2002300 Dome SpeedPorter 530 40.3 kg
Vsota 546.7 kg

Barvno oznacene celice seznama artiklov so bile urejene naknadno. Podjetje K2 ne

prevzema odgovornosti za tako nastale nepopolnosti vgradnega sistema.
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€ | Connecting Strength
Streha 3

@
Streha Sistem Modul Visina Stevilo Splosno
kosov uspesnost
Streha 3 Dome Zero RSM108-10-450BNDG 10.00 157 70.65 kWp
Stanovanie Black Frame m
) 1,800%1,134x30 mm
450 Wp
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€ | Connecting Strength

Streha 3 | Navodila za predsestavljanje/sestavljanje

=
=

>

L
L

L

1

L

1

D 0.5xL,

S

Polje modulov 1, 2, 3

D, 411.00 mm
0.5xL, 900.00 mm
D 842.00 mm

p

0.5xL,

Polje modulov 1, 2, 3

D, 411.00 mm
0.6 xL, 900.00 mm
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€ | Connecting Strength

Streha 3 | Nacrt vgradnje

Osnovno vodilo

>

Cela vodila Rezanje vodil
Tip Skupna dolZina Stevilo 4.80 m Del Zeleznice / ostalo DolZina Ostanek
T*A 9.080m 1*4.80 m 4.800 4.280 od 4.800 0.510
11*B 3.620m 4.800 3.620 od 4.800 1170
8*C 5440 m 4.800 L4.740 od 4.800 0.050
1170 0.700 od 1.170 0.460

8*D 7260 m 7*4.80 m 4.800 2.460 od 4.800 2.330
8*E 1.800 m 2.330 1.800 od 2.330 0.520
2*F 1.800 m 4.800 1.800 od 4.800 2.990
1*G 1.800 m 2.990 1.800 od 2.990 1180
T*H 10.900 m 2*4.80 m 2.990 1.300 od 2.990 1.680
1 10.900 m 2*4.80 m 1.680 1.300 od 1.680 0.370
1*J 10.900 m 2*4.80 m 4.800 1.300 od 4.800 3.490
T*K 10.800 m 2*4.80 m 3.490 1.300 od 3.490 2180
1*L 10.900 m 2*4.80 m 2180 1.300 od 2180 0.870
LM 10.800 m 2*4.80 m 4.800 1.300 od 4.800 3.490
4*N 10.900 m 2*4.80 m 3.490 1.300 od 3.490 2.180
4*0 10.900 m 2*4.80 m 2180 1.300 od 2.180 0.870

1cm velja za 'izgubljenega' za vsak rez

Rdece Stevilke so ostanki tirnic, ki jih ne boste vec uporabljali
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€ | Connecting Strength

Streha 3 | Polje modulov 1

@
10
ol
Streha (3) Polie modulov @
Vgradni sistem Dome Zero
Modul 42(18.9 kWp) x @
RSM108-10-450BNDG Black
Frame
Razdalja med vrstami 1.82 m
Vzdrzevalni prehod 0.02m
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€ | Connecting Strength

Streha 3 | Polje modulov 1 | Blok modulov 1

>

@
7.3 m (4)
L L
1 1
(3.8) (3.8)
Dm
£ ©
o 3
Dm
(28.4) 0.1 a
7T I’
(175) 796 m (175)
Streha (3)  Polie modulov @) Blok modulov
Moduli 4 x5=20 @
Legenda

MontaZna tirnica

T Razdalja med vrstami [m]

- Razdalja do roba strehe [m]

—+  Razst. na blok/matriko sosednjega modula [m]
Balast: x kamnov vsak 14.5 kg

. Porter Balast
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€ | Connecting Strength

Streha 3 | Polje modulov 1 | Blok modulov 2

@
10.9 m (6)
L L
71 1
(3.8) (3.8)
A A
36 E C—20 20 %
® 3
—2/30 E C 20 2.0 m— a
0.00
Y , |/
(1.5) 7 5 4L m (1’5)
koo |
L 1.80m L
71 1
10.90 m
Streha (3)  Polie modulov @) Blok modulov
Moduli (6x5)-8=22 @
Legenda >
—— MontaZna tirnica
1 Razdalja med vrstami [m]
- Razdalja do roba strehe [m]
—+  Razst. na blok/matriko sosednjega modula [m]
Balast: x kamnov vsak 14.5 kg
Porter Balast
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€ | Connecting Strength
Streha 3 | Polje modulov 2

@
13
o
Streha (3) Polie modulov @
Vgradni sistem Dome Zero
Modul 51(22.95 kWp) x @
RSM108-10-450BNDG Black
Frame
Razdalja med vrstami 1.82m
Vzdrzevalni prehod 0.02m
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€ | Connecting Strength

Streha 3 | Polje modulov 2 | Blok modulov 3
| 1.8 m (1) |

(3.8) (3.8)

(1.2) MOJ
F

m

1.82 m

m

50—
50—
50—
50—

(1.2) WOJ

(1’.TLL)1 80 m(WLL)

>

®©

(9) W8S

Streha (3)  Polie modulov @ Blok modulov

Moduli 1x5=5

MontaZna tirnica

Razdalja med vrstami [m]

1

- Razdalja do roba strehe [m]

—+  Razst. na blok/matriko sosednjega modula [m]
Balast: x kamnov vsak 14.5 kg

. Porter Balast

®©
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€ | Connecting Strength
Streha 3 | Polje modulov 2 | Blok modulov 4

@
10.9 m (6)
L L
1 1
(3.8) (3.8)
A A
E? B B E B++ g
S 3
—230 B 20 B 20 a
0.00
01 <B—{36—— 26— B2l — g — =01
| A L Y
] 7
T e m (.4
% L
71 1
10.90 m
Streha (3)  Polie modulov @ Blok modulov
Moduli (6x5)-8=22
Legenda I@
—— MontaZna tirnica
1 Razdalja med vrstami [m]
- Razdalja do roba strehe [m]
—+  Razst. na blok/matriko sosednjega modula [m]
Balast: x kamnov vsak 14.5 kg
Porter Balast
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€ | Connecting Strength

Streha 3 | Polje modulov 2 | Blok modulov 5

>

@
10.9 m (6)
L %
1 1
(3.8) (3.8)
e D e ——l20— o
S 3
- D 10 20 z
01 =wb 1010102010 (538)
Y L
] 7
(1’a) 796'm .4
L %
1 1
10.90 m

Streha (3)  Polie modulov @ Blok modulov
Moduli (6x5)-6=24
Legenda I@
—— MontaZna tirnica
1 Razdalja med vrstami [m]
- Razdalja do roba strehe [m]
—+  Razst. na blok/matriko sosednjega modula [m]
Balast: x kamnov vsak 14.5 kg
Porter Balast
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€ | Connecting Strength
Streha 3 | Polje modulov 3

@
12
O}
Streha (3) Polie modulov @
Vgradni sistem Dome Zero
Modul 64(28.8 kWp) x @
RSM108-10-450BNDG Black
Frame
Razdalja med vrstami 1.82 m
Vzdrzevalni prehod 0.02m
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€ | Connecting Strength
Streha 3 | Polje modulov 3 | Blok modulov 6

>

@
10.9 m (6)
L v
1 4
(0.8) (0.8)
A A
(65.) 0B — i ~ 01
N—2i0——{1.0 =110 —
N 20— 10, i
~
o
PR - 5
o 2
- N1
N— 20 —— 10 =—— 10 —— 10 —— 1.0 ——= 1.0 —|
(5.5 H—— g g g ww— o1
Y ¥ 3!
(3?) 9.08 m ( E)
1 4
10.90 m
Streha (3)  Polje modulov @ Blok modulov |§]
Moduli (6x6)-2=34 ®
Legenda

MontaZna tirnica

T Razdalja med vrstami [m]

- Razdalja do roba strehe [m]

—+  Razst. na blok/matriko sosednjega modula [m]
Balast: x kamnov vsak 14.5 kg

. Porter Balast
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€ | Connecting Strength

Streha 3 | Polje modulov 3 | Blok modulov 7

@
10.9 m (6)
# #
(0.8) (0.8)
i i
6 9O~ () ¢
576+  O—fif—r—N0—T—H—————— 20—
461 O=fio 2.0 —— 10 2.0 —
-
o
316 GGl C— 20 20 3
o~ 2]
~230 8] C— 10" 20—
195 B—o——10—  C10—— 10— —20—
0.00
0+ B—f20—"—20 — Co20 20 ——=20~— »(15)
|/ L Y
(3'3) 362 m 7 ) (3L3)
g 7
5.4L
A——t ;
3 1.80m L
’ 10.90 m ’

Streha (3)  Polie modulov @ Blok modulov

Moduli (6x6)-6=30

®©

MontaZna tirnica

Razdalja med vrstami [m]
Razdalja do roba strehe [m]

Razst. na blok/matriko sosednjega modula [m]

1

-

.

Balast: x kamnov vsak 14.5 kg

. Porter Balast
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€ | Connecting Strength /I_,\

Rezultati | Streha 3

Streha Sistem Modul Vigina Stevilo Splosno
kosov uspesnost
Streha 3 Dome Zero RSM108-10-450BNDG 10.00 157 70.65 kWp
m Stanovanie Black Frame m
&) : 1,800%1,134x30 mm
450 Wp
Modul
Ime RSM108-10-450BNDG Black Frame
Proizvajalec Risen Energy Co. Ltd.
UspeSnost 450 Wp
Mere 1,800x%1,134x30 mm
Masa 25.0 kg

Objemke za module

Spona za modul DomeClamp Black MC Set 30-50
Koncna spona DomeClamp Black EC Set 30-50

Kapaciteta za balast

Masa uporabljenega elementa 14.50 kg
Speed Porter 40.0 kg

Delez dovoljene obremenitve sistema

lzvedba Tlak Viek
Delez dovoljene obremenitve sistema 8.60% 16.42%
Obremenitve modulov (Dokazilo o nosilnosti) 113 kN/m2  -0.17 kN/m?2
Obremenitve modulov (Dokazilo o primernosti za uporabo) 0.85 kN/m2 -0.09 KN/m?2
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€ | Connecting Strength
Rezultati | Streha 3

Specificne obremenitve

Blok Stevilo Balast Lastna Obmocdje bloka Lastna Lastna obremenitev
modulov modulov [kg] masa modula obremenitev (povrsina strehe)
[kg] [m?2] (vklj. [kN/m?] [kN/m?]
servisni hodnik)
Blok 1 20 406.0 976.00 42.37 m? 0.23
Blok 2 22 7395 1,366.50 46.75 m? 0.29
Blok 3 5 2320 374.50 10.50 m? 0.35
Blok &4 22 580.0 1,207.00 46.75 m? 0.25
Blok 5 24 551.0 1,235.00 51.28 m? 0.24
Blok 6 34 580.0 1,549.00 7211 m? 0.21
Blok 7 30 681.5 1,5636.50 63.64 m?2 0.24
Vsota 167 3,770.0 8,244.50 0.09
Kamen
Dimenzije kamna (dolZina) 400.0 mm
Dimenzije kamen (3irina) 400.0 mm
Mere kamna (vigina) 40.0 mm
Teza kamna 14.5 kg
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€ | Connecting Strength

>

Rezultati | Streha 3

Opomba

Staticno ravnotezje in nosilnost sistema se preverjata s preverjanjem primerov obremenitve dviga in
spusta zaradi vetra v skladu s strokovnim mnenjem Ruscheweyh Consult GmbH.

Povzetek ocene v vetrovniku in certifikat o drugih staticnih izracunih lahko najdete na naSi domaci strani.
Konstrukcija je bila stati¢no preverjena v skladu z Evrokodom 9: Projektiranje aluminijastih konstrukcij
(preN 1999-1-1:2021) in nudi zadostno nosilnost in stabilnost za obremenitve, navedene v poglavju
»Maksimalni vplivi na komponente«.

Prilagoditveni faktor za obremenitev vetra glede na Zivljenjsko dobo fW je v skladu z DIN EN 1991-1-4/NA,
NDP za 4,2 (2P) opomba b, tabela 3

Prilagoditveni faktor za snezno obremenitev glede na Zivljenjsko dobo, fS, je v skladu z DIN EN 1991-1-3/
priloga D, tabela 4.

Vse vrednosti upornosti komponent so doloCene iz zunanjega urada za staticni inzeniring.

Nacértovanje nosilne konstrukcije je skladno s standardom SIST EN 1990:2004/A1:2006/A101:2009 -
osnove nacértovanja nosilne konstrukcije.

DoloGitev vetrnih obremenitev je opravljena po standardu SIST EN 1991-1-4:2005/A101:2008 - vetrne
obremenitve.

Dolocitev sneZnih obremenitev je opravljena po SIST EN 1991-1-3:2004/A101:2008 - snezZne obremenitve.
Zivljenjska doba je priznana v skladu z ,,Eurocode EN 1991 - Ukrepi na konstrukcije, sneZne obremenitve”
in ,,Eurocode EN 1991 - Ukrepi na konstrukcijah, Vetrna dejanja”. V skladu z gradbenimi predpisi in iz
varnostnih razlogov je treba namestitev po koncu zivljenjske dobe razstaviti.

Razred posledic okvare se obravnava v skladu z ,,Eurocode EN 1990 - Osnove konstrukcijske zasnove”.
Oseba, ki je odgovorna za izvedbo del, mora preveriti predpostavke o obremenitvi glede na razmere na
kraju samem. Ce se ugotovijo odstopanja, se je treba takoj posvetovati z osebo, ki je pripravila statigni
izradun. UpoStevajte naSe sploSne pogoje uporabe (TCU-E) v trenutno veljavni razliCici, ki je na voljo na:
https://k2-systems.com/en/digital-services/general-terms-and-conditions-of-use-for-entrepreneurs-
tcu-e/ UpoStevajte zlasti § 1, Posebne dolocbe za K2 Base, tocko 3 ("Tehnicne in strokovne zahteve v
prostorih stranke'), § 6 ("Omejitev jamstva') in § 7 ("Omejitev odgovornosti").
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€ | Connecting Strength

PorocCilo o statiki | Streha 3

Splogne informacije

Ime
Vgradni sistem
Obdelal(-a)

Informacije o lokaciji

Naslov
Visina terena

Informacije o strehi

Visina zgradbe

Vrsta strehe

Naklon strehe

Metoda pritrjevanja
Kritina

Minimalna robna razdalja
ViSina atike

Material

Koeficient trenja

KGBL
Dome
Dome

IZanska cesta 12, 1000 Ljubljana,

Zero
n PrimoZic

288.00 m

10.00

m

Ravna streha

00

z balastom

Stanovanje
0.60m
0.20m

Folija
0.5

>

Tu navedeni koeficient trenja je treba preveriti na kraju vgradnje. Ce ugotovite manjso vrednost, jo morate
obvezno navesti tukaj za izracun balastal

Obremenitve

Dimenzioniranje

Razred posledic ob Skodi
Trajanje uporabe
Kategorija terena

Vetrna obremenitev

Obmocje vetrne obremenitve
Hitrostni tlak, 50 let

Faktor prilagoditve za trajanje
uporabe

Hitrostni tlak, 256 let

SISTEN

CC1
25 let

IV - Mestna obmocja

1

.50

f

w

qp,25

= 0.324 kN/m?
= 0.921

= 0.298 kN/m?
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€ | Connecting Strength
Porocilo o statiki | Streha 3

Snezna obremenitev

Obmocje snezne obremenitve Al

Okolica Obicajen teren
Lovilna mreza za sneg Ne

Talna snezna obremenitev Sy =1.200 kN/m?
Oblikovni varnostni faktor za sneg K =0.720

Faktor za naklon strehe d =0.839
Obremenitev strehe s snegom, 50 Siso = 0.725 kN/m?
let

Faktor prilagoditve za trajanje f, =0.929
uporabe

Snezna obremenitev strehe, 25 let S5 = 0.673 kN/m?

Lastna obremenitev

Teza modula Gy, =25.0kg
Teza montaznega sistema na modul = 3.5 kg
Povrsina modula A, =2.04 m?
Mrtva teza modula na m? =12.25 kg/m?
Mrtva teZza montaZnega sistema na =171 kg/m?
m2

Skupna mrtva obremenitev (brez = 0.14 kKN/m?

balastne mase) na m?

Kombinacije obremenitev

Nosilnost

Delni varnostni faktor za stalno neugodno obremenitev (STR) Yeswp =1.35
Delni varnostni faktor za stalno ugodno obremenitev (STR) Yeinr = 1.00
Delni varnostni faktor za stalno destabilizacijsko obremenitev (EQU) Yegst = 110
Delni varnostni faktor za stalno stabilizacijsko obremenitev (STR) Yesw = 0.90
Delni varnostni faktor za n spremenljivih obremenitev Yo =150
Kombinirani faktor za veter Yo =0.60
Kombinirani faktor za sneg Yos =0.50
Stalen faktor pomembnosti Kre = 0.90
Spremenljiv faktor pomembnosti Kro = 0.85
Znatilna mrtva teza G,

Znatilna snezna obremenitev na strehi Sin

Znadilna obremenitev vetra W,

KO 01 LCC O1_uls = Vg * Keg * G + Vo * Ko * Sin

KO 02 LCC 02_uls = VYgeup * Krig * G + Vo * Krio * Wi pressure
KO 03 LCC 03_uls = Vg * Krig * Gi + Vo * Krio * (W pressure + Wos * Sin)
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€ | Connecting Strength
Porocilo o statiki | Streha 3

KO 04 LCC OLI'—U"S = VG,sup * KFl,G * Gk + VO * KFl,O * (Si,n + l'IJO,W * Wk,PressurE;J

KO 06 LCC 06_uls =Yg * G + Yo * Keio * Wicsuction

Varnost polozaja

Dokazilo za dvig LCC up = Yasto * G+ Yo * Krio * Wi o upiite
Dokazilo o premiku LCC displ = Ygen * Gy + Vo * Ko ™ Wi n pisplacement

Primernost za uporabo

Kombinirani faktor za veter Y, =0.60
w

Kombinirani faktor za sneg Wos =0.50

KO 01 LCCO1sls =G, +S;,

KO 02 LCC 02_sls = G, + W, preceure

KO 03 LcC OS—SlS = Gk + Wk,Pressure + LlJO,S * Si,n

KO OLI- LCC OL"—SlS = Gk + Si,n + "IJO,W * Wk,Pressure

KO 06 LCC 06_sls = G, + W, suction

Maksimalni pritisk na izolacijo

Splosne informacije

Lastna obremenitev sistema Osystem = 014 kN/m?

Aerodinamicni faktor c =0.20

p,Pressure

Porazdelitev obremenitve pod zaScitno preprogo stavbe pod vrhom

Mere 380.0 x 75.3 x 27.6 mm
A = 28,614.00 mm?
st rango e = 1.02 M2
Maksimalni balast Ghatast requies = 21.8 kg

Kombinacije obremenitev

OEk,heat msutat\on[Pa]

KO 00 12,338

Ko 01 140,967

Ucinki na lastne obremenitve (PV-sistem + balast)

Ok heat insulation oy, =12,338 Pa

Najvecji ukrepi (PV sistem + balast + sneg)

Ok heat insulation max Og, = 40,967 Pa
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€ | Connecting Strength
Porocilo o statiki | Streha 3

HV-obremenitve

Glede na porocilo o vetrovniku Ruscheweyh Consult GmbH Aachen

Splosne informacije

Skupno Stevilo modulov 157
Z moduli pokrita streSna povrsina A = ca. 333.40 m?
Lastna obremenitev Ok system incl, batiast = 0-24 KN/m?

Aerodinamicni faktorji

Cppressre = PO DIN EN 1991-1-4
CF,x,average = 001
d
CF,y,averaged = 001
Popravek odmika od roba Ksixy =1.00
Atika - koeficient popravka k, =1.00
Faktor viSine stavbe =1.00

Vodoravna obremenitev
W,r, =0.003 kN/m?

W, =0.003 kN/m?
Navpicna obremenitev

gk,System incl. ballast = 024 kN/m2

W, pressure - po DIN EN 1991-1-4
s - po DIN EN 1991-1-3
Opomba:

Navpicne vetrne obremenitve ploske strehe v glavnem izhajajo iz u€inka vzgona in zato ostanejo
nespremenjene tudi pri vgradnji ploskega PV-sistema. Za dimenzioniranje ploskih streh priporocamo
aerodinamicne faktorje po DIN EN 1991-1-4.
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€ | Connecting Strength

Streha 3 | Kosovnica

5

PoloZzaj St. artikla Artikel Stevilo  Masa

1 2004278 K2 BasicRail 22; 4.80 m 78 248.0 kg
2 1006039 Dome FlatConnector Set 51 9.9 kg
3 2003123 Dome Zero Peak 392 331 kg
4 1001643  MK2 392 6.9 kg
5 2001729 Socket Head Bolt serrated M8x20 392 5.1kg
6 2003126  Dome Mat S 380 504 185.5 kg
7 2002870 K2 Solar Cable Manager 157 0.4 kg
8 2002609 DomeClamp Black MC Set 30-50 278 16.1 kg
9 2002610 DomeClamp Black EC Set 30-50 72 4.8 kg
10 2002300 Dome SpeedPorter 520 39.5kg
Vsota 549.2 kg

Barvno oznacene celice seznama artiklov so bile urejene naknadno. Podjetje K2 ne

prevzema odgovornosti za tako nastale nepopolnosti vgradnega sistema.
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€ | Connecting Strength
Streha 4

@
20.56 m
E =
@ o
o ©
= 3
20.56 m
Streha Sistem Modul Visina Stevilo Splosno
kosov uspesnost
Streha 4 Dome Zero RSM108-10-450BNDG 10.00 39 17.55 kWp
Stanovanie Black Frame m
) 1,800%1,134x30 mm
450 Wp
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€ | Connecting Strength

Streha 4 | Navodila za predsestavljanje/sestavljanje

T
/ \ Ve
/
/
/
{
[

\
\
\
|

1/

L
L
[

1
1

L

D 05xL, D

S

Polje modulov 1

D, 411.00 mm
0.5xL, 900.00 mm
D 842.00 mm

p
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€ | Connecting Strength

Streha 4 | Nacrt vgradnje

Osnovno vodilo

>

Cela vodila Rezanje vodil
Tip Skupna dolZina Stevilo 4.80 m Del Zeleznice / ostalo DolZina Ostanek
6*A 9.080m 1*4.80 m 4.800 4.280 od 4.800 0.510
2*B 3.620m 4.800 3.620 od 4.800 1170
L*c 7260 m 1*4.80 m 4.800 2.460 od 4.800 2.330

1cm velja za 'izgubljenega' za vsak rez

RdecCe Stevilke so ostanki tirnic, ki jih ne boste ve€ uporabljali
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€ | Connecting Strength

Streha 4 | Polje modulov 1

@
9
o1
Streha (&) Polje modulov @
Vgradni sistem Dome Zero [@
Modul 39(17.55 kWp) x
RSM108-10-450BNDG Black
Frame
Razdalja med vrstami 1.82m
Vzdrzevalni prehod 0.02m
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€ | Connecting Strength

Streha 4 | Polje modulov 1 | Blok modulov 1

kS

91m (5)

1.82 m
(G) w8's

Streha (&)  Polie modulov @) Blok modulov

Moduli 5x5=25

®©

MontaZna tirnica

Razdalja med vrstami [m]
Razdalja do roba strehe [m]

Razst. na blok/matriko sosednjega modula [m]

1

=

e

Balast: x kamnov vsak 14.5 kg

. Porter Balast
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€ | Connecting Strength
Streha 4 | Polje modulov 1 | Blok modulov 2

>

@
7.3 m (4)
% L
1 1
(2.3) (2.3)
01 (2.5) L
C
= 0
S 3
2] e 5
C
01 (2.5) L
L
1
(279) 362 m (2.9)
% L
1 1
7.26 m
Streha (&)  Polie modulov @) Blok modulov
Moduli (4x5)-6=14 [@
Legenda

MontaZna tirnica

T Razdalja med vrstami [m]

- Razdalja do roba strehe [m]

—+  Razst. na blok/matriko sosednjega modula [m]
Balast: x kamnov vsak 14.5 kg

. Porter Balast
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€ | Connecting Strength
Rezultati | Streha 4

5

Streha Sistem Modul Vigina Stevilo Splosno
kosov uspesnost
Streha 4 Dome Zero RSM108-10-450BNDG 10.00 39 17.55 kWp
m Stanovanie Black Frame m
@)>ranovan 1,800%1,134x30 mm
450 Wp
Modul
Ime RSM108-10-450BNDG Black Frame
Proizvajalec Risen Energy Co. Ltd.
UspeSnost 450 Wp
Mere 1,800%1,134x30 mm
Masa 25.0 kg
Objemke za module
Spona za modul DomeClamp Black MC Set 30-50
Koncna spona DomeClamp Black EC Set 30-50
Kapaciteta za balast
Masa uporabljenega elementa 14.50 kg
Speed Porter 40.0 kg
Delez dovoljene obremenitve sistema
lzvedba Tlak Viek
Delez dovoljene obremenitve sistema 8.60% 10.94%
Obremenitve modulov (Dokazilo o nosilnosti) 113 kN/m2  -0.17 kN/m?
Obremenitve modulov (Dokazilo o primernosti za uporabo) 0.85 kN/m2 -0.09 KN/m?2
Specificne obremenitve
Blok Stevilo Balast Lastna Obmocje bloka Lastna Lastna obremenitev
modulov modulov [kg] masa modula obremenitev (povrsina strehe)
(kg [m?2] (vky. [kN/m?] [kN/m?]
servisni hodnik)
Blok 1 25 348.0 1,060.50 52.99 m? 0.20
Blok 2 14 319.0 718.00 30.04 m? 0.23
Vsota 39 6670 1,778.50 0.08
Kamen
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€ | Connecting Strength
Rezultati | Streha 4

Dimenzije kamna (dolZina) 400.0 mm
Dimenzije kamen (8irina) 400.0 mm
Mere kamna (visina) 40.0 mm
Teza kamna 14.5 kg
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€ | Connecting Strength

>

Rezultati | Streha 4

Opomba

Staticno ravnotezje in nosilnost sistema se preverjata s preverjanjem primerov obremenitve dviga in
spusta zaradi vetra v skladu s strokovnim mnenjem Ruscheweyh Consult GmbH.

Povzetek ocene v vetrovniku in certifikat o drugih staticnih izracunih lahko najdete na naSi domaci strani.
Konstrukcija je bila stati¢no preverjena v skladu z Evrokodom 9: Projektiranje aluminijastih konstrukcij
(preN 1999-1-1:2021) in nudi zadostno nosilnost in stabilnost za obremenitve, navedene v poglavju
»Maksimalni vplivi na komponente«.

Prilagoditveni faktor za obremenitev vetra glede na Zivljenjsko dobo fW je v skladu z DIN EN 1991-1-4/NA,
NDP za 4,2 (2P) opomba b, tabela 3

Prilagoditveni faktor za snezno obremenitev glede na Zivljenjsko dobo, fS, je v skladu z DIN EN 1991-1-3/
priloga D, tabela 4.

Vse vrednosti upornosti komponent so doloCene iz zunanjega urada za staticni inzeniring.

Nacértovanje nosilne konstrukcije je skladno s standardom SIST EN 1990:2004/A1:2006/A101:2009 -
osnove nacértovanja nosilne konstrukcije.

DoloGitev vetrnih obremenitev je opravljena po standardu SIST EN 1991-1-4:2005/A101:2008 - vetrne
obremenitve.

Dolocitev sneZnih obremenitev je opravljena po SIST EN 1991-1-3:2004/A101:2008 - snezZne obremenitve.
Zivljenjska doba je priznana v skladu z ,,Eurocode EN 1991 - Ukrepi na konstrukcije, sneZne obremenitve”
in ,,Eurocode EN 1991 - Ukrepi na konstrukcijah, Vetrna dejanja”. V skladu z gradbenimi predpisi in iz
varnostnih razlogov je treba namestitev po koncu zivljenjske dobe razstaviti.

Razred posledic okvare se obravnava v skladu z ,,Eurocode EN 1990 - Osnove konstrukcijske zasnove”.
Oseba, ki je odgovorna za izvedbo del, mora preveriti predpostavke o obremenitvi glede na razmere na
kraju samem. Ce se ugotovijo odstopanja, se je treba takoj posvetovati z osebo, ki je pripravila statigni
izradun. UpoStevajte naSe sploSne pogoje uporabe (TCU-E) v trenutno veljavni razliCici, ki je na voljo na:
https://k2-systems.com/en/digital-services/general-terms-and-conditions-of-use-for-entrepreneurs-
tcu-e/ UpoStevajte zlasti § 1, Posebne dolocbe za K2 Base, tocko 3 ("Tehnicne in strokovne zahteve v
prostorih stranke'), § 6 ("Omejitev jamstva') in § 7 ("Omejitev odgovornosti").
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€ | Connecting Strength

PorocCilo o statiki | Streha 4

Splogne informacije

Ime
Vgradni sistem
Obdelal(-a)

Informacije o lokaciji

Naslov
Visina terena

Informacije o strehi

Visina zgradbe

Vrsta strehe

Naklon strehe

Metoda pritrjevanja
Kritina

Minimalna robna razdalja
ViSina atike

Material

Koeficient trenja

KGBL
Dome
Dome

IZanska cesta 12, 1000 Ljubljana,

Zero
n PrimoZic

288.00 m

10.00

m

Ravna streha

00

z balastom

Stanovanje
0.60m
0.20m

Folija
0.5

>

Tu navedeni koeficient trenja je treba preveriti na kraju vgradnje. Ce ugotovite manjso vrednost, jo morate
obvezno navesti tukaj za izracun balastal

Obremenitve

Dimenzioniranje

Razred posledic ob Skodi
Trajanje uporabe
Kategorija terena

Vetrna obremenitev

Obmocje vetrne obremenitve
Hitrostni tlak, 50 let

Faktor prilagoditve za trajanje
uporabe

Hitrostni tlak, 256 let

SISTEN

CC1
25 let

IV - Mestna obmocja

1

.50

f

w

qp,25

= 0.324 kN/m?
= 0.921

= 0.298 kN/m?
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€ | Connecting Strength
PoroCilo o statiki | Streha 4

Snezna obremenitev

Obmocje snezne obremenitve Al

Okolica Obicajen teren
Lovilna mreza za sneg Ne

Talna snezna obremenitev Sy =1.200 kN/m?
Oblikovni varnostni faktor za sneg K =0.720

Faktor za naklon strehe d =0.839
Obremenitev strehe s snegom, 50 Siso = 0.725 kN/m?
let

Faktor prilagoditve za trajanje f, =0.929
uporabe

Snezna obremenitev strehe, 25 let S5 = 0.673 kN/m?

Lastna obremenitev

Teza modula Gy, =25.0kg
Teza montaznega sistema na modul = 3.5 kg
Povrsina modula A, =2.04 m?
Mrtva teza modula na m? =12.25 kg/m?
Mrtva teZza montaZnega sistema na =171 kg/m?
m2

Skupna mrtva obremenitev (brez = 0.14 kKN/m?

balastne mase) na m?

Kombinacije obremenitev

Nosilnost

Delni varnostni faktor za stalno neugodno obremenitev (STR) Yeswp =1.35
Delni varnostni faktor za stalno ugodno obremenitev (STR) Yeinr = 1.00
Delni varnostni faktor za stalno destabilizacijsko obremenitev (EQU) Yegst = 110
Delni varnostni faktor za stalno stabilizacijsko obremenitev (STR) Yesw = 0.90
Delni varnostni faktor za n spremenljivih obremenitev Yo =150
Kombinirani faktor za veter Yo =0.60
Kombinirani faktor za sneg Yos =0.50
Stalen faktor pomembnosti Kre = 0.90
Spremenljiv faktor pomembnosti Kro = 0.85
Znatilna mrtva teza G,

Znatilna snezna obremenitev na strehi Sin

Znadilna obremenitev vetra W,

KO 01 LCC O1_uls = Vg * Keg * G + Vo * Ko * Sin

KO 02 LCC 02_uls = VYgeup * Krig * G + Vo * Krio * Wi pressure
KO 03 LCC 03_uls = Vg * Krig * Gi + Vo * Krio * (W pressure + Wos * Sin)
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€ | Connecting Strength
PoroCilo o statiki | Streha 4

KO 04 LCC OLI'—U"S = VG,sup * KFl,G * Gk + VO * KFl,O * (Si,n + l'IJO,W * Wk,PressurE;J

KO 06 LCC 06_uls =Yg * G + Yo * Keio * Wicsuction

Varnost polozaja

Dokazilo za dvig LCC up = Yasto * G+ Yo * Krio * Wi o upiite
Dokazilo o premiku LCC displ = Ygen * Gy + Vo * Ko ™ Wi n pisplacement

Primernost za uporabo

Kombinirani faktor za veter Y, =0.60
w

Kombinirani faktor za sneg Wos =0.50

KO 01 LCCO1sls =G, +S;,

KO 02 LCC 02_sls = G, + W, preceure

KO 03 LcC OS—SlS = Gk + Wk,Pressure + LlJO,S * Si,n

KO OLI- LCC OL"—SlS = Gk + Si,n + "IJO,W * Wk,Pressure

KO 06 LCC 06_sls = G, + W, suction

Maksimalni pritisk na izolacijo

Splosne informacije

Lastna obremenitev sistema Osystem = 014 kN/m?

Aerodinamicni faktor c =0.20

p,Pressure

Porazdelitev obremenitve pod zaScitno preprogo stavbe pod vrhom

Mere 380.0 x 75.3 x 27.6 mm
A = 28,614.00 mm?
st rango e = 1.02 M2
Maksimalni balast Gpatast requies = 14.5 kg

Kombinacije obremenitev

OEk,heat msutat\on[Pa]

KO 00 9,853

KO 01 38,482

Ucinki na lastne obremenitve (PV-sistem + balast)

Ok heat insulation o, = 9,853 Pa

Najvecji ukrepi (PV sistem + balast + sneg)

Ok heat insulation max 0y, = 38,482 Pa
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€ | Connecting Strength
PoroCilo o statiki | Streha 4

HV-obremenitve

Glede na porocilo o vetrovniku Ruscheweyh Consult GmbH Aachen

Splosne informacije

Skupno Stevilo modulov 39
Z moduli pokrita streSna povrsina A = ca. 83.03 m?
Lastna obremenitev Ok system incl, batiast = 0-21 KN/m?

Aerodinamicni faktorji

Cppressre = PO DIN EN 1991-1-4
CF,x,average = 001
d
CF,y,averaged = 001
Popravek odmika od roba Ksixy =1.00
Atika - koeficient popravka k, =1.00
Faktor viSine stavbe =1.00

Vodoravna obremenitev
W,r, =0.003 kN/m?

W, =0.003 kN/m?
Navpicna obremenitev

gk,System incl. ballast = 021 kN/m2

W, pressure - po DIN EN 1991-1-4
s - po DIN EN 1991-1-3
Opomba:

Navpicne vetrne obremenitve ploske strehe v glavnem izhajajo iz u€inka vzgona in zato ostanejo
nespremenjene tudi pri vgradnji ploskega PV-sistema. Za dimenzioniranje ploskih streh priporocamo
aerodinamicne faktorje po DIN EN 1991-1-4.
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€ | Connecting Strength

Streha 4 | Kosovnica

5

PoloZzaj St. artikla Artikel Stevilo  Masa
1 2004278 K2 BasicRail 22; 4.80 m 22 69.9kg
2 1006039 Dome FlatConnector Set 10 1.9 kg
3 2003123 Dome Zero Peak 100 8.4 kg
4 1001643  MK2 100 1.8kg
5 2001729 Socket Head Bolt serrated M8x20 100 1.3 kg
6 2003126  Dome Mat S 380 124  45.6 kg
7 2002870 K2 Solar Cable Manager 39 0.1 kg
8 2002609 DomeClamp Black MC Set 30-50 66 3.8 kg
9 2002610 DomeClamp Black EC Set 30-50 24 1.6 kg
10 2002300 Dome SpeedPorter 92 7.0 kg
Vsota 141.5 kg

Barvno oznacene celice seznama artiklov so bile urejene naknadno. Podjetje K2 ne

prevzema odgovornosti za tako nastale nepopolnosti vgradnega sistema.
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€ | Connecting Strength

>

Streha 5
B6.47 m [@
- -
o o
(00) (00)
3 3
6.47 m
Streha Sistem Modul Visina Stevilo Splosno
kosov uspesnost
Streha b Dome Zero RSM108-10-450BNDG 10.00 7 3.15 kWp
Stanovanie Black Frame m
! 1,800x1134x30 mm
450 Wp
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€ | Connecting Strength

Streha 5 | Navodila za predsestavljanje/sestavljanje

=
=

>

L
L

L

1

1

L

D 0.5xL,

S

Polje modulov 1

D, 411.00 mm
0.5xL, 900.00 mm
D 842.00 mm

p

0.5xL,

Polje modulov 1

D, 411.00 mm
0.6 xL, 900.00 mm
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€ | Connecting Strength

Streha 5 | Nacrt vgradnje

Osnovno vodilo

>

Cela vodila Rezanje vodil
Tip Skupna dolzina Stevilo 4.80 m Del Zeleznice / ostalo Dolzina Ostanek
LA 3714 m 4.800 3.714 od 4.800 1.076
1*B 1.800 m 4.800 1.800 od 4.800 2.990

1cm velja za 'izgubljenega' za vsak rez

RdecCe Stevilke so ostanki tirnic, ki jih ne boste veC uporabljali
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€ | Connecting Strength

Streha 5 | Polje modulov 1

2

©

Streha (5) Polje modulov @ [@
Vgradni sistem Dome Zero
Modul 7(3.15 kWp) x
RSM108-10-450BNDG Black
Frame
Razdalja med vrstami 1.91m
Vzdrzevalni prehod 0.02m
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€ | Connecting Strength
Streha 5 | Polje modulov 1 | Blok modulov 1

37m(2) @
I |
(3.0) (3.0)
(1.2) @(1.5) 2
A—-_-—
-
- =
(0)] ~
— A g0 = 2.0 3
=
AH
(1.2) B (1.5)
71} 71}
(3'4) 3.71 m (3.|LI-)
| |
1.80 m
Streha (8)  Polie modulov @) Blok modulov
Moduli 2xu4)-1=7
Legenda

MontaZna tirnica
Razdalja med vrstami [m]

Razdalja do roba strehe [m]

Porter Balast

1

.

Balast: x kamnov vsak 14.5 kg
B
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€ | Connecting Strength /I_,\

Rezultati | Streha 5

Streha Sistem Modul Vigina Stevilo Splosno
kosov uspesnost
Streha b Dome Zero RSM108-10-450BNDG 10.00 7 315 kWp
. Black Frame m
@ SlEan 1,800%1134x30 mm
450 Wp

Modul
Ime RSM108-10-450BNDG Black Frame
Proizvajalec Risen Energy Co. Ltd.
UspeSnost 450 Wp
Mere 1,800x%1,134x30 mm
Masa 25.0 kg

Objemke za module

Spona za modul DomeClamp Black MC Set 30-50
Koncna spona DomeClamp Black EC Set 30-50

Kapaciteta za balast

Masa uporabljenega elementa 14.50 kg
Speed Porter 40.0 kg

Delez dovoljene obremenitve sistema

lzvedba Tlak Viek
Delez dovoljene obremenitve sistema 8.60% 10.94%
Obremenitve modulov (Dokazilo o nosilnosti) 113 kN/m2  -0.17 kN/m?2
Obremenitve modulov (Dokazilo o primernosti za uporabo) 0.85 kN/m2 -0.09 KN/m?2

Specificne obremenitve

Blok Stevilo Balast Lastna Obmocje bloka Lastna Lastna obremenitev
modulov modulov kgl masa modula obremenitev (povrgina strehe)
[kgl [m2] (vkyj. [kN/m?] [kN/m?]
servisni hodnik)
Blok 1 7 203.0 402.50 1519 m? 0.26
Vsota 7 203.0 402.50 0.06
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€ | Connecting Strength
Rezultati | Streha 5

Kamen

Dimenzije kamna (dolZina)
Dimenzije kamen (3irina)
Mere kamna (vigina)

Teza kamna

400.0 mm
400.0 mm
40.0 mm
14.5 kg
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€ | Connecting Strength

>

Rezultati | Streha 5

Opomba

Staticno ravnotezje in nosilnost sistema se preverjata s preverjanjem primerov obremenitve dviga in
spusta zaradi vetra v skladu s strokovnim mnenjem Ruscheweyh Consult GmbH.

Povzetek ocene v vetrovniku in certifikat o drugih staticnih izracunih lahko najdete na naSi domaci strani.
Konstrukcija je bila stati¢no preverjena v skladu z Evrokodom 9: Projektiranje aluminijastih konstrukcij
(preN 1999-1-1:2021) in nudi zadostno nosilnost in stabilnost za obremenitve, navedene v poglavju
»Maksimalni vplivi na komponente«.

Prilagoditveni faktor za obremenitev vetra glede na Zivljenjsko dobo fW je v skladu z DIN EN 1991-1-4/NA,
NDP za 4,2 (2P) opomba b, tabela 3

Prilagoditveni faktor za snezno obremenitev glede na Zivljenjsko dobo, fS, je v skladu z DIN EN 1991-1-3/
priloga D, tabela 4.

Vse vrednosti upornosti komponent so doloCene iz zunanjega urada za staticni inzeniring.

Nacértovanje nosilne konstrukcije je skladno s standardom SIST EN 1990:2004/A1:2006/A101:2009 -
osnove nacértovanja nosilne konstrukcije.

DoloGitev vetrnih obremenitev je opravljena po standardu SIST EN 1991-1-4:2005/A101:2008 - vetrne
obremenitve.

Dolocitev sneZnih obremenitev je opravljena po SIST EN 1991-1-3:2004/A101:2008 - snezZne obremenitve.
Zivljenjska doba je priznana v skladu z ,,Eurocode EN 1991 - Ukrepi na konstrukcije, sneZne obremenitve”
in ,,Eurocode EN 1991 - Ukrepi na konstrukcijah, Vetrna dejanja”. V skladu z gradbenimi predpisi in iz
varnostnih razlogov je treba namestitev po koncu zivljenjske dobe razstaviti.

Razred posledic okvare se obravnava v skladu z ,,Eurocode EN 1990 - Osnove konstrukcijske zasnove”.
Oseba, ki je odgovorna za izvedbo del, mora preveriti predpostavke o obremenitvi glede na razmere na
kraju samem. Ce se ugotovijo odstopanja, se je treba takoj posvetovati z osebo, ki je pripravila statigni
izradun. UpoStevajte naSe sploSne pogoje uporabe (TCU-E) v trenutno veljavni razliCici, ki je na voljo na:
https://k2-systems.com/en/digital-services/general-terms-and-conditions-of-use-for-entrepreneurs-
tcu-e/ UpoStevajte zlasti § 1, Posebne dolocbe za K2 Base, tocko 3 ("Tehnicne in strokovne zahteve v
prostorih stranke'), § 6 ("Omejitev jamstva') in § 7 ("Omejitev odgovornosti").
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€ | Connecting Strength

PorocCilo o statiki | Streha 5

Splogne informacije

Ime
Vgradni sistem
Obdelal(-a)

Informacije o lokaciji

Naslov
Visina terena

Informacije o strehi

Visina zgradbe

Vrsta strehe

Naklon strehe

Metoda pritrjevanja
Kritina

Minimalna robna razdalja
ViSina atike

Material

Koeficient trenja

KGBL
Dome
Dome

IZanska cesta 12, 1000 Ljubljana,

Zero
n PrimoZic

288.00 m

10.00

m

Ravna streha

00

z balastom

Stanovanje
0.60m
0.20m

Folija
0.5

>

Tu navedeni koeficient trenja je treba preveriti na kraju vgradnje. Ce ugotovite manjso vrednost, jo morate
obvezno navesti tukaj za izracun balastal

Obremenitve

Dimenzioniranje

Razred posledic ob Skodi
Trajanje uporabe
Kategorija terena

Vetrna obremenitev

Obmocje vetrne obremenitve
Hitrostni tlak, 50 let

Faktor prilagoditve za trajanje
uporabe

Hitrostni tlak, 256 let

SISTEN

CC1
25 let

IV - Mestna obmocja

1

.50

f

w

qp,25

= 0.324 kN/m?
= 0.921

= 0.298 kN/m?
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€ | Connecting Strength
Porocilo o statiki | Streha 5

Snezna obremenitev

Obmocje snezne obremenitve Al

Okolica Obicajen teren
Lovilna mreza za sneg Ne

Talna snezna obremenitev Sy =1.200 kN/m?
Oblikovni varnostni faktor za sneg K =0.720

Faktor za naklon strehe d =0.839
Obremenitev strehe s snegom, 50 Siso = 0.725 kN/m?
let

Faktor prilagoditve za trajanje f, =0.929
uporabe

Snezna obremenitev strehe, 25 let S5 = 0.673 kN/m?

Lastna obremenitev

Teza modula Gy, =25.0kg
Teza montaznega sistema na modul = 3.5 kg
Povrsina modula A, =2.04 m?
Mrtva teza modula na m? =12.25 kg/m?
Mrtva teZza montaZnega sistema na =171 kg/m?
m2

Skupna mrtva obremenitev (brez = 0.14 kKN/m?

balastne mase) na m?

Kombinacije obremenitev

Nosilnost

Delni varnostni faktor za stalno neugodno obremenitev (STR) Yeswp =1.35
Delni varnostni faktor za stalno ugodno obremenitev (STR) Yeinr = 1.00
Delni varnostni faktor za stalno destabilizacijsko obremenitev (EQU) Yegst = 110
Delni varnostni faktor za stalno stabilizacijsko obremenitev (STR) Yesw = 0.90
Delni varnostni faktor za n spremenljivih obremenitev Yo =150
Kombinirani faktor za veter Yo =0.60
Kombinirani faktor za sneg Yos =0.50
Stalen faktor pomembnosti Kre = 0.90
Spremenljiv faktor pomembnosti Kro = 0.85
Znatilna mrtva teza G,

Znatilna snezna obremenitev na strehi Sin

Znadilna obremenitev vetra W,

KO 01 LCC O1_uls = Vg * Keg * G + Vo * Ko * Sin

KO 02 LCC 02_uls = VYgeup * Krig * G + Vo * Krio * Wi pressure
KO 03 LCC 03_uls = Vg * Krig * Gi + Vo * Krio * (W pressure + Wos * Sin)
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€ | Connecting Strength
Porocilo o statiki | Streha 5

KO 04 LCC OLI'—U"S = VG,sup * KFl,G * Gk + VO * KFl,O * (Si,n + l'IJO,W * Wk,PressurE;J

KO 06 LCC 06_uls =Yg * G + Yo * Keio * Wicsuction

Varnost polozaja

Dokazilo za dvig LCC up = Yasto * G+ Yo * Krio * Wi o upiite
Dokazilo o premiku LCC displ = Ygen * Gy + Vo * Ko ™ Wi n pisplacement

Primernost za uporabo

Kombinirani faktor za veter Y, =0.60
w

Kombinirani faktor za sneg Wos =0.50

KO 01 LCCO1sls =G, +S;,

KO 02 LCC 02_sls = G, + W, preceure

KO 03 LcC OS—SlS = Gk + Wk,Pressure + LlJO,S * Si,n

KO OLI- LCC OL"—SlS = Gk + Si,n + "IJO,W * Wk,Pressure

KO 06 LCC 06_sls = G, + W, suction

Maksimalni pritisk na izolacijo

Splosne informacije

Lastna obremenitev sistema Osystem = 014 kN/m?

Aerodinamicni faktor c =0.20

p,Pressure

Porazdelitev obremenitve pod zaScitno preprogo stavbe pod vrhom

Mere 380.0 x 75.3 x 27.6 mm
A = 28,614.00 mm?
st rango e = 1.02 M2
Maksimalni balast Gpatast requies = 14.5 kg

Kombinacije obremenitev

OEk,heat msutat\on[Pa]

KO 00 9,853

KO 01 38,482

Ucinki na lastne obremenitve (PV-sistem + balast)

Ok heat insulation o, = 9,853 Pa

Najvecji ukrepi (PV sistem + balast + sneg)

Ok heat insulation max 0y, = 38,482 Pa
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€ | Connecting Strength
Porocilo o statiki | Streha 5

HV-obremenitve

Glede na porocilo o vetrovniku Ruscheweyh Consult GmbH Aachen

Splosne informacije

Skupno Stevilo modulov 7
Z moduli pokrita streSna povrsina A = ca. 16.19 m?
Lastna obremenitev Ok system incl, batiast = 0-26 KN/m?

Aerodinamicni faktorji

Cppressre = PO DIN EN 1991-1-4
CF,x,average = 001
d
CF,y,averaged = 001
Popravek odmika od roba Ksixy =1.00
Atika - koeficient popravka k, =1.00
Faktor viSine stavbe =1.00

Vodoravna obremenitev
W,r, =0.003 kN/m?

W, =0.003 kN/m?
Navpicna obremenitev

gk,System incl. ballast = 026 kN/mz

W, pressure - po DIN EN 1991-1-4
s - po DIN EN 1991-1-3
Opomba:

Navpicne vetrne obremenitve ploske strehe v glavnem izhajajo iz u€inka vzgona in zato ostanejo
nespremenjene tudi pri vgradnji ploskega PV-sistema. Za dimenzioniranje ploskih streh priporocamo
aerodinamicne faktorje po DIN EN 1991-1-4.
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€ | Connecting Strength

Streha 5 | Kosovnica

>

PoloZzaj St. artikla Artikel Stevilo Masa
1 2004278 K2 BasicRail 22; 4.80 m 5 159 kg
2 2003123 Dome Zero Peak 18 1.5kg
3 1001643 MK2 18 0.3 kg
4 2001729 Socket Head Bolt serrated M8x20 18 0.2kg
5 2003126 Dome Mat S 380 28 10.3 kg
6 2002870 K2 Solar Cable Manager 7 0.0kg
7 2002609 DomeClamp Black MC Set 30-50 10 0.6 kg
8 2002610 DomeClamp Black EC Set 30-50 8 0.5kg
9 2002300 Dome SpeedPorter 28 21 kg
Vsota 31.5 kg
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€ | Connecting Strength

>

Streha 6
6.47 m @
& ~
o1
% ©
N 3
6.47 m
Streha Sistem Modul Visina Stevilo Splosno
kosov uspesnost
Streha 6 Dome Zero RSM108-10-450BNDG 10.00 8 3.6 kWp
Stanovanie Black Frame m
! 1,800x1134x30 mm
450 Wp
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€ | Connecting Strength

Streha 6 | Navodila za predsestavljanje/sestavljanje

T
/ \ Ve
/
/
/
{
[

\
\
\
|

1/

L
L
L

1
1

L

D 05xL, D

S

Polje modulov 1

D, 411.00 mm
0.5xL, 900.00 mm
D 842.00 mm

p
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€ | Connecting Strength

Streha 6 | Naért vgradnje

Osnovno vodilo

>

Cela vodila Rezanje vodil
Tip Skupna dolzina Stevilo 4.80 m Del Zeleznice / ostalo Dolzina Ostanek
5*A 3.714 m 4,800 3.714 od 4.800 1.076

1cm velja za 'izgubljenega' za vsak rez

Rdece Stevilke so ostanki tirnic, ki jih ne boste vet uporabljali

K2 Base Report 3.2.55.2 | 2025/09/08 | KGBL

97/136



€ | Connecting Strength

Streha 6 | Polje modulov 1

2

Streha (6) Polie modulov @

Vgradni sistem Dome Zero

Modul 8(3.6 kWp) x
RSM108-10-450BNDG Black
Frame

Razdalja med vrstami 1.91m

Vzdrzevalni prehod 0.02m
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€ | Connecting Strength

>

Streha 6 | Polje modulov 1 | Blok modulov 1

| 3.7m (2) | @
| |
(1.0) (1.0)
(0.4) Mﬂﬁ.ﬂ) o
EZ - -
- =
0 N
=
A—-_-—
(1.4) (1.4) o
7IC 7IC
(179) 271 m (179)
Streha () Polie modulov @) Blok modulov
Moduli 2x4=8
Legenda

—— Montazna tirnica

1 Razdalja med vrstami [m]

—»  Razdalja do roba strehe [m]
Balast: x kamnov vsak 14.5 kg
I

Porter Balast
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€ | Connecting Strength
Rezultati | Streha 6

5

Streha Sistem Modul Vigina Stevilo Splosno
kosov uspesnost

Streha 6 Dome Zero RSM108-10-450BNDG 10.00 8 3.6 kWp
m Stanovanie Black Frame m

&) : 1,800%1,134x30 mm

450 Wp

Modul

Ime RSM108-10-450BNDG Black Frame

Proizvajalec Risen Energy Co. Ltd.

UspeSnost 450 Wp

Mere 1,800%1,134x30 mm

Masa 25.0 kg

Objemke za module

Spona za modul DomeClamp Black MC Set 30-50

Koncna spona DomeClamp Black EC Set 30-50

Kapaciteta za balast

Masa uporabljenega elementa 14.50 kg

Speed Porter 40.0 kg

Delez dovoljene obremenitve sistema
lzvedba Tlak Viek
Delez dovoljene obremenitve sistema 8.60% 775%

Obremenitve modulov (Dokazilo o nosilnosti)

Obremenitve modulov (Dokazilo o primernosti za uporabo)

Specificne obremenitve

113 kN/m?2  -017 kN/m?
0.85 kN/m2? -0.09 kN/m?

Blok Stevilo Balast Lastna Obmocje bloka Lastna Lastna obremenitev
modulov modulov [kg] masa modula obremenitev (povrgina strehe)
kgl [m?271 (vklj. [kN/m?] [kN/m?]
servisni hodnik)
Blok 1 8 1450 373.00 17.40 m? 0.21
Vsota 8 145.0 373.00 0.07
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€ | Connecting Strength
Rezultati | Streha 6

Kamen

Dimenzije kamna (dolZina)
Dimenzije kamen (3irina)
Mere kamna (vigina)

Teza kamna

400.0 mm
400.0 mm
40.0 mm
14.5 kg
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€ | Connecting Strength

>

Rezultati | Streha 6

Opomba

Staticno ravnotezje in nosilnost sistema se preverjata s preverjanjem primerov obremenitve dviga in
spusta zaradi vetra v skladu s strokovnim mnenjem Ruscheweyh Consult GmbH.

Povzetek ocene v vetrovniku in certifikat o drugih staticnih izracunih lahko najdete na naSi domaci strani.
Konstrukcija je bila stati¢no preverjena v skladu z Evrokodom 9: Projektiranje aluminijastih konstrukcij
(preN 1999-1-1:2021) in nudi zadostno nosilnost in stabilnost za obremenitve, navedene v poglavju
»Maksimalni vplivi na komponente«.

Prilagoditveni faktor za obremenitev vetra glede na Zivljenjsko dobo fW je v skladu z DIN EN 1991-1-4/NA,
NDP za 4,2 (2P) opomba b, tabela 3

Prilagoditveni faktor za snezno obremenitev glede na Zivljenjsko dobo, fS, je v skladu z DIN EN 1991-1-3/
priloga D, tabela 4.

Vse vrednosti upornosti komponent so doloCene iz zunanjega urada za staticni inzeniring.

Nacértovanje nosilne konstrukcije je skladno s standardom SIST EN 1990:2004/A1:2006/A101:2009 -
osnove nacértovanja nosilne konstrukcije.

DoloGitev vetrnih obremenitev je opravljena po standardu SIST EN 1991-1-4:2005/A101:2008 - vetrne
obremenitve.

Dolocitev sneZnih obremenitev je opravljena po SIST EN 1991-1-3:2004/A101:2008 - snezZne obremenitve.
Zivljenjska doba je priznana v skladu z ,,Eurocode EN 1991 - Ukrepi na konstrukcije, sneZne obremenitve”
in ,,Eurocode EN 1991 - Ukrepi na konstrukcijah, Vetrna dejanja”. V skladu z gradbenimi predpisi in iz
varnostnih razlogov je treba namestitev po koncu zivljenjske dobe razstaviti.

Razred posledic okvare se obravnava v skladu z ,,Eurocode EN 1990 - Osnove konstrukcijske zasnove”.
Oseba, ki je odgovorna za izvedbo del, mora preveriti predpostavke o obremenitvi glede na razmere na
kraju samem. Ce se ugotovijo odstopanja, se je treba takoj posvetovati z osebo, ki je pripravila statigni
izradun. UpoStevajte naSe sploSne pogoje uporabe (TCU-E) v trenutno veljavni razliCici, ki je na voljo na:
https://k2-systems.com/en/digital-services/general-terms-and-conditions-of-use-for-entrepreneurs-
tcu-e/ UpoStevajte zlasti § 1, Posebne dolocbe za K2 Base, tocko 3 ("Tehnicne in strokovne zahteve v
prostorih stranke'), § 6 ("Omejitev jamstva') in § 7 ("Omejitev odgovornosti").
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€ | Connecting Strength

PorocCilo o statiki | Streha 6

Splogne informacije

Ime
Vgradni sistem
Obdelal(-a)

Informacije o lokaciji

Naslov
Visina terena

Informacije o strehi

Visina zgradbe

Vrsta strehe

Naklon strehe

Metoda pritrjevanja
Kritina

Minimalna robna razdalja
ViSina atike

Material

Koeficient trenja

KGBL
Dome
Dome

IZanska cesta 12, 1000 Ljubljana,

Zero
n PrimoZic

288.00 m

10.00

m

Ravna streha

00

z balastom

Stanovanje
0.60m
0.20m

Folija
0.5

>

Tu navedeni koeficient trenja je treba preveriti na kraju vgradnje. Ce ugotovite manjso vrednost, jo morate
obvezno navesti tukaj za izracun balastal

Obremenitve

Dimenzioniranje

Razred posledic ob Skodi
Trajanje uporabe
Kategorija terena

Vetrna obremenitev

Obmocje vetrne obremenitve
Hitrostni tlak, 50 let

Faktor prilagoditve za trajanje
uporabe

Hitrostni tlak, 256 let

SISTEN

CC1
25 let

IV - Mestna obmocja

1

.50

f

w

qp,25

= 0.324 kN/m?
= 0.921

= 0.298 kN/m?
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€ | Connecting Strength
Porocilo o statiki | Streha 6

Snezna obremenitev

Obmocje snezne obremenitve Al

Okolica Obicajen teren
Lovilna mreza za sneg Ne

Talna snezna obremenitev Sy =1.200 kN/m?
Oblikovni varnostni faktor za sneg K =0.720

Faktor za naklon strehe d =0.839
Obremenitev strehe s snegom, 50 Siso = 0.725 kN/m?
let

Faktor prilagoditve za trajanje f, =0.929
uporabe

Snezna obremenitev strehe, 25 let S5 = 0.673 kN/m?

Lastna obremenitev

Teza modula Gy, =25.0kg
Teza montaznega sistema na modul = 3.5 kg
Povrsina modula A, =2.04 m?
Mrtva teza modula na m? =12.25 kg/m?
Mrtva teZza montaZnega sistema na =171 kg/m?
m2

Skupna mrtva obremenitev (brez = 0.14 kKN/m?

balastne mase) na m?

Kombinacije obremenitev

Nosilnost

Delni varnostni faktor za stalno neugodno obremenitev (STR) Yeswp =1.35
Delni varnostni faktor za stalno ugodno obremenitev (STR) Yeinr = 1.00
Delni varnostni faktor za stalno destabilizacijsko obremenitev (EQU) Yegst = 110
Delni varnostni faktor za stalno stabilizacijsko obremenitev (STR) Yesw = 0.90
Delni varnostni faktor za n spremenljivih obremenitev Yo =150
Kombinirani faktor za veter Yo =0.60
Kombinirani faktor za sneg Yos =0.50
Stalen faktor pomembnosti Kre = 0.90
Spremenljiv faktor pomembnosti Kro = 0.85
Znatilna mrtva teza G,

Znatilna snezna obremenitev na strehi Sin

Znadilna obremenitev vetra W,

KO 01 LCC O1_uls = Vg * Keg * G + Vo * Ko * Sin

KO 02 LCC 02_uls = VYgeup * Krig * G + Vo * Krio * Wi pressure
KO 03 LCC 03_uls = Vg * Krig * Gi + Vo * Krio * (W pressure + Wos * Sin)
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€ | Connecting Strength
Porocilo o statiki | Streha 6

KO 04 LCC OLI'—U"S = VG,sup * KFl,G * Gk + VO * KFl,O * (Si,n + l'IJO,W * Wk,PressurE;J

KO 06 LCC 06_uls =Yg * G + Yo * Keio * Wicsuction

Varnost polozaja

Dokazilo za dvig LCC up = Yasto * G+ Yo * Krio * Wi o upiite
Dokazilo o premiku LCC displ = Ygen * Gy + Vo * Ko ™ Wi n pisplacement

Primernost za uporabo

Kombinirani faktor za veter Y, =0.60
w

Kombinirani faktor za sneg Wos =0.50

KO 01 LCCO1sls =G, +S;,

KO 02 LCC 02_sls = G, + W, preceure

KO 03 LcC OS—SlS = Gk + Wk,Pressure + LlJO,S * Si,n

KO OLI- LCC OL"—SlS = Gk + Si,n + "IJO,W * Wk,Pressure

KO 06 LCC 06_sls = G, + W, suction

Maksimalni pritisk na izolacijo

Splosne informacije

Lastna obremenitev sistema Osystem = 014 kN/m?

Aerodinamicni faktor c =0.20

p,Pressure

Porazdelitev obremenitve pod zaScitno preprogo stavbe pod vrhom

Mere 380.0 x 75.3 x 27.6 mm
A = 28,614.00 mm?
st rango e = 1.02 M2
Maksimalni balast Ghatast requires = 1-3 KG

Kombinacije obremenitev

OEk,heat msutat\on[Pa]

KO 00 7,369

KO 01 35,998

Ucinki na lastne obremenitve (PV-sistem + balast)

Ok heat insulation g, = 7,369 Pa

Najvecji ukrepi (PV sistem + balast + sneg)

Ok heat insulation max Og, = 35,998 Pa
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€ | Connecting Strength
Porocilo o statiki | Streha 6

HV-obremenitve

Glede na porocilo o vetrovniku Ruscheweyh Consult GmbH Aachen

Splosne informacije

Skupno Stevilo modulov 8
Z moduli pokrita streSna povrsina A = ca. 17.40 m?
Lastna obremenitev Ok system incl, batiast = 0-21 KN/m?

Aerodinamicni faktorji

Cppressre = PO DIN EN 1991-1-4
CF,x,average = 001
d
CF,y,averaged = 001
Popravek odmika od roba Ksixy =1.00
Atika - koeficient popravka k, =1.00
Faktor viSine stavbe =1.00

Vodoravna obremenitev
W,r, =0.003 kN/m?

W, =0.003 kN/m?
Navpicna obremenitev

gk,System incl. ballast = 021 kN/m2

W, pressure - po DIN EN 1991-1-4
s - po DIN EN 1991-1-3
Opomba:

Navpicne vetrne obremenitve ploske strehe v glavnem izhajajo iz u€inka vzgona in zato ostanejo
nespremenjene tudi pri vgradnji ploskega PV-sistema. Za dimenzioniranje ploskih streh priporocamo
aerodinamicne faktorje po DIN EN 1991-1-4.
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€ | Connecting Strength

Streha 6 | Kosovnica

>

PoloZzaj St. artikla Artikel Stevilo Masa

1 2004278 K2 BasicRail 22; 4.80 m 5 15.9 kg
2 2003123 Dome Zero Peak 20 1.7 kg
3 1001643 MK2 20 0.4 kg
4 2001729 Socket Head Bolt serrated M8x20 20 0.3 kg
5 2003126 Dome Mat S 380 30 11.0kg
6 2002870 K2 Solar Cable Manager 8 0.0kg
7 2002609 DomeClamp Black MC Set 30-50 12 0.7 kg
8 2002610 DomeClamp Black EC Set 30-50 8 0.5kg
9 2002300 Dome SpeedPorter 20 1.5 kg
Vsota 32.0 kg
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€ | Connecting Strength

>

Streha 7
S
®
28.41m
5 $
28.41m
Streha Sistem Modul Visina Stevilo Splosno
kosov uspesnost
Streha 7 Dome Zero RSM108-10-450BNDG 10.00 40 18 kWp
Stanovanie Black Frame m
) 1,800%1,134x30 mm
450 Wp
108/136
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€ | Connecting Strength

Streha 7 | Navodila za predsestavljanje/sestavljanje

T
/ \ Ve
/
/
/
{
[

\
\
\
|

1/

L
L
[

1
1

L

D 05xL, D

S

Polje modulov 1

D, 411.00 mm
0.5xL, 900.00 mm
D 842.00 mm

p
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€ | Connecting Strength

Streha 7 | Nacért vgradnje

Osnovno vodilo

>

Cela vodila Rezanje vodil

Tip Skupna dolZina Stevilo 4.80 m Del Zeleznice / ostalo DolZina Ostanek
5*A 9.080m 1*4.80 m 4.800 4.280 od 4.800 0.510
1*B 3.620m 4.800 3.620 od 4.800 1.170
2*C 10.900 m 2*4.80 m 4.800 1.300 od 4.800 3.490
1*D 10.800 m 2*4.80 m 3.490 1.300 od 3.490 2.180
1*E 10.900 m 2*4.80 m 2180 1.300 od 2180 0.870

1cm velja za 'izgubljenega' za vsak rez

Rdece Stevilke so ostanki tirnic, ki jih ne boste vec uporabljali
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€ | Connecting Strength
Streha 7 | Polje modulov 1

>
®
1
N
Streha (7) Polje modulov @
Vgradni sistem Dome Zero l@
Modul 40(18 kWp) x
RSM108-10-450BNDG Black
Frame
Razdalja med vrstami 1.82 m
Vzdrzevalni prehod 0.02m
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€ | Connecting Strength

Streha 7 | Polje modulov 1 | Blok modulov 1

®
10.9 m (6)
L v
1 4
710 (YAD)
< !
(6.8) B—.——.—* 0.1 -
e E {26020 ——{1.0 ——={ilo}—
o =
CD‘ ~
- D 1.0 {10 —r—{10" 3
=
C—{2.0 ——1.0 —— 1.0 ——{1.0 —— 1.0 ——= 1.0 —
(6.8) i .01
(12) g )
'V 3.62m L
1 4
10.90 m
Streha (7)  Polie modulov @) Blok modulov
Modulj (6x4)-4=20
Legenda ‘®

MontaZna tirnica

Razdalja med vrstami [m]
Razdalja do roba strehe [m]
Razst. na blok/matriko sosednjega modula [m]

2 Balast: x kamnov vsak 14.5 kg

IR

Porter Balast
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€ | Connecting Strength

Streha 7 | Polje modulov 1 | Blok modulov 2

>

>
®
9.1m (5)
L L
1 K
(71) (71)
E_w
N =
[00) ~
~
=
| —
01 s
112 172
(12) 9.08 m (1:2)
Streha (7)  Polie modulov @) Blok modulov
Moduli 5x4=20 Y
Legenda ®
—— MontaZna tirnica
T Razdalja med vrstami [m]
- Razdalja do roba strehe [m]
—+  Razst. na blok/matriko sosednjega modula [m]
Balast: x kamnov vsak 14.5 kg
Porter Balast
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€ | Connecting Strength
Rezultati | Streha 7

5

Streha Sistem Modul Vigina Stevilo Splosno
kosov uspesnost
Streha 7 Dome Zero RSM108-10-450BNDG 10.00 40 18 kWp
. Black Frame m
@ SlEan 1,800%1134x30 mm
450 Wp
Modul
Ime RSM108-10-450BNDG Black Frame
Proizvajalec Risen Energy Co. Ltd.
UspeSnost 450 Wp
Mere 1,800%1,134x30 mm
Masa 25.0 kg
Objemke za module
Spona za modul DomeClamp Black MC Set 30-50
Koncna spona DomeClamp Black EC Set 30-50
Kapaciteta za balast
Masa uporabljenega elementa 14.50 kg
Speed Porter 40.0 kg
Delez dovoljene obremenitve sistema
lzvedba Tlak Viek
Delez dovoljene obremenitve sistema 8.60% 10.94%
Obremenitve modulov (Dokazilo o nosilnosti) 113 kN/m2  -0.17 kN/m?
Obremenitve modulov (Dokazilo o primernosti za uporabo) 0.85 kN/m2 -0.09 KN/m?2
Specificne obremenitve
Blok Stevilo Balast Lastna Obmocje bloka Lastna Lastna obremenitev
modulov modulov kgl masa modula obremenitev (povrgina strehe)
kgl [m?271 (vklj. [kN/m?] [kN/m?]
servisni hodnik)
Blok 1 20 4785 1,048.50 42 67 m? 0.24
Blok 2 20 406.0 976.00 42.53 m? 0.23
Vsota 40 8845 2,024.50 0.05
Kamen
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€ | Connecting Strength
Rezultati | Streha 7

Dimenzije kamna (dolZina) 400.0 mm
Dimenzije kamen (8irina) 400.0 mm
Mere kamna (visina) 40.0 mm
Teza kamna 14.5 kg
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€ | Connecting Strength

>

Rezultati | Streha 7

Opomba

Staticno ravnotezje in nosilnost sistema se preverjata s preverjanjem primerov obremenitve dviga in
spusta zaradi vetra v skladu s strokovnim mnenjem Ruscheweyh Consult GmbH.

Povzetek ocene v vetrovniku in certifikat o drugih staticnih izracunih lahko najdete na naSi domaci strani.
Konstrukcija je bila stati¢no preverjena v skladu z Evrokodom 9: Projektiranje aluminijastih konstrukcij
(preN 1999-1-1:2021) in nudi zadostno nosilnost in stabilnost za obremenitve, navedene v poglavju
»Maksimalni vplivi na komponente«.

Prilagoditveni faktor za obremenitev vetra glede na Zivljenjsko dobo fW je v skladu z DIN EN 1991-1-4/NA,
NDP za 4,2 (2P) opomba b, tabela 3

Prilagoditveni faktor za snezno obremenitev glede na Zivljenjsko dobo, fS, je v skladu z DIN EN 1991-1-3/
priloga D, tabela 4.

Vse vrednosti upornosti komponent so doloCene iz zunanjega urada za staticni inzeniring.

Nacértovanje nosilne konstrukcije je skladno s standardom SIST EN 1990:2004/A1:2006/A101:2009 -
osnove nacértovanja nosilne konstrukcije.

DoloGitev vetrnih obremenitev je opravljena po standardu SIST EN 1991-1-4:2005/A101:2008 - vetrne
obremenitve.

Dolocitev sneZnih obremenitev je opravljena po SIST EN 1991-1-3:2004/A101:2008 - snezZne obremenitve.
Zivljenjska doba je priznana v skladu z ,,Eurocode EN 1991 - Ukrepi na konstrukcije, sneZne obremenitve”
in ,,Eurocode EN 1991 - Ukrepi na konstrukcijah, Vetrna dejanja”. V skladu z gradbenimi predpisi in iz
varnostnih razlogov je treba namestitev po koncu zivljenjske dobe razstaviti.

Razred posledic okvare se obravnava v skladu z ,,Eurocode EN 1990 - Osnove konstrukcijske zasnove”.
Oseba, ki je odgovorna za izvedbo del, mora preveriti predpostavke o obremenitvi glede na razmere na
kraju samem. Ce se ugotovijo odstopanja, se je treba takoj posvetovati z osebo, ki je pripravila statigni
izradun. UpoStevajte naSe sploSne pogoje uporabe (TCU-E) v trenutno veljavni razliCici, ki je na voljo na:
https://k2-systems.com/en/digital-services/general-terms-and-conditions-of-use-for-entrepreneurs-
tcu-e/ UpoStevajte zlasti § 1, Posebne dolocbe za K2 Base, tocko 3 ("Tehnicne in strokovne zahteve v
prostorih stranke'), § 6 ("Omejitev jamstva') in § 7 ("Omejitev odgovornosti").
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€ | Connecting Strength

PorocCilo o statiki | Streha 7

Splogne informacije

Ime
Vgradni sistem
Obdelal(-a)

Informacije o lokaciji

Naslov
Visina terena

Informacije o strehi

Visina zgradbe

Vrsta strehe

Naklon strehe

Metoda pritrjevanja
Kritina

Minimalna robna razdalja
ViSina atike

Material

Koeficient trenja

KGBL
Dome
Dome

IZanska cesta 12, 1000 Ljubljana,

Zero
n PrimoZic

288.00 m

10.00

m

Ravna streha

00

z balastom

Stanovanje
0.60m
0.20m

Folija
0.5

>

Tu navedeni koeficient trenja je treba preveriti na kraju vgradnje. Ce ugotovite manjso vrednost, jo morate
obvezno navesti tukaj za izracun balastal

Obremenitve

Dimenzioniranje

Razred posledic ob Skodi
Trajanje uporabe
Kategorija terena

Vetrna obremenitev

Obmocje vetrne obremenitve
Hitrostni tlak, 50 let

Faktor prilagoditve za trajanje
uporabe

Hitrostni tlak, 256 let

SISTEN

CC1
25 let

IV - Mestna obmocja

1

.50

f

w

qp,25

= 0.324 kN/m?
= 0.921

= 0.298 kN/m?
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€ | Connecting Strength
PoroCilo o statiki | Streha 7

Snezna obremenitev

Obmocje snezne obremenitve Al

Okolica Obicajen teren
Lovilna mreza za sneg Ne

Talna snezna obremenitev Sy =1.200 kN/m?
Oblikovni varnostni faktor za sneg K =0.720

Faktor za naklon strehe d =0.839
Obremenitev strehe s snegom, 50 Siso = 0.725 kN/m?
let

Faktor prilagoditve za trajanje f, =0.929
uporabe

Snezna obremenitev strehe, 25 let S5 = 0.673 kN/m?

Lastna obremenitev

Teza modula Gy, =25.0kg
Teza montaznega sistema na modul = 3.5 kg
Povrsina modula A, =2.04 m?
Mrtva teza modula na m? =12.25 kg/m?
Mrtva teZza montaZnega sistema na =171 kg/m?
m2

Skupna mrtva obremenitev (brez = 0.14 kKN/m?

balastne mase) na m?

Kombinacije obremenitev

Nosilnost

Delni varnostni faktor za stalno neugodno obremenitev (STR) Yeswp =1.35
Delni varnostni faktor za stalno ugodno obremenitev (STR) Yeinr = 1.00
Delni varnostni faktor za stalno destabilizacijsko obremenitev (EQU) Yegst = 110
Delni varnostni faktor za stalno stabilizacijsko obremenitev (STR) Yesw = 0.90
Delni varnostni faktor za n spremenljivih obremenitev Yo =150
Kombinirani faktor za veter Yo =0.60
Kombinirani faktor za sneg Yos =0.50
Stalen faktor pomembnosti Kre = 0.90
Spremenljiv faktor pomembnosti Kro = 0.85
Znatilna mrtva teza G,

Znatilna snezna obremenitev na strehi Sin

Znadilna obremenitev vetra W,

KO 01 LCC O1_uls = Vg * Keg * G + Vo * Ko * Sin

KO 02 LCC 02_uls = VYgeup * Krig * G + Vo * Krio * Wi pressure
KO 03 LCC 03_uls = Vg * Krig * Gi + Vo * Krio * (W pressure + Wos * Sin)
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€ | Connecting Strength
PoroCilo o statiki | Streha 7

KO 04 LCC OLI'—U"S = VG,sup * KFl,G * Gk + VO * KFl,O * (Si,n + l'IJO,W * Wk,PressurE;J

KO 06 LCC 06_uls =Yg * G + Yo * Keio * Wicsuction

Varnost polozaja

Dokazilo za dvig LCC up = Yasto * G+ Yo * Krio * Wi o upiite
Dokazilo o premiku LCC displ = Ygen * Gy + Vo * Ko ™ Wi n pisplacement

Primernost za uporabo

Kombinirani faktor za veter Y, =0.60
w

Kombinirani faktor za sneg Wos =0.50

KO 01 LCCO1sls =G, +S;,

KO 02 LCC 02_sls = G, + W, preceure

KO 03 LcC OS—SlS = Gk + Wk,Pressure + LlJO,S * Si,n

KO OLI- LCC OL"—SlS = Gk + Si,n + "IJO,W * Wk,Pressure

KO 06 LCC 06_sls = G, + W, suction

Maksimalni pritisk na izolacijo

Splosne informacije

Lastna obremenitev sistema Osystem = 014 kN/m?

Aerodinamicni faktor c =0.20

p,Pressure

Porazdelitev obremenitve pod zaScitno preprogo stavbe pod vrhom

Mere 380.0 x 75.3 x 27.6 mm
A = 28,614.00 mm?
st rango e = 1.02 M2
Maksimalni balast Gpatast requies = 14.5 kg

Kombinacije obremenitev

OEk,heat msutat\on[Pa]

KO 00 9,853

KO 01 38,482

Ucinki na lastne obremenitve (PV-sistem + balast)

Ok heat insulation o, = 9,853 Pa

Najvecji ukrepi (PV sistem + balast + sneg)

Ok heat insulation max 0y, = 38,482 Pa
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€ | Connecting Strength
PoroCilo o statiki | Streha 7

HV-obremenitve

Glede na porocilo o vetrovniku Ruscheweyh Consult GmbH Aachen

Splosne informacije

Skupno Stevilo modulov 40
Z moduli pokrita streSna povrsina A = ca. 85.20 m?
Lastna obremenitev Ok system incl, batiast = 0-23 kKN/m?

Aerodinamicni faktorji

Cppressre = PO DIN EN 1991-1-4
CF,x,average = 001
d
CF,y,averaged = 001
Popravek odmika od roba Ksixy =1.00
Atika - koeficient popravka k, =1.00
Faktor viSine stavbe =1.00

Vodoravna obremenitev
W,r, =0.003 kN/m?

W, =0.003 kN/m?
Navpicna obremenitev

gk,System incl. ballast = 023 kN/m2

W, pressure - po DIN EN 1991-1-4
s - po DIN EN 1991-1-3
Opomba:

Navpicne vetrne obremenitve ploske strehe v glavnem izhajajo iz u€inka vzgona in zato ostanejo
nespremenjene tudi pri vgradnji ploskega PV-sistema. Za dimenzioniranje ploskih streh priporocamo
aerodinamicne faktorje po DIN EN 1991-1-4.
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€ | Connecting Strength

Streha 7 | Kosovnica

5

PoloZzaj St. artikla Artikel Stevilo  Masa
1 2004278 K2 BasicRail 22; 4.80 m 21 66.8kg
2 1006039 Dome FlatConnector Set 13 2.5 kg
3 2003123 Dome Zero Peak 102 8.6 kg
4 1001643 MK2 102 1.8 kg
5 2001729 Socket Head Bolt serrated M8x20 102 1.3 kg
6 2003126 Dome Mat S 380 122 449 kg
7 2002870 K2 Solar Cable Manager 40 0.1 kg
8 2002609 DomeClamp Black MC Set 30-50 58 3.4 kg
9 2002610 DomeClamp Black EC Set 30-50 un 2.9 kg
10 2002300 Dome SpeedPorter 122 9.3 kg
Vsota 141.6 kg
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€ | Connecting Strength

>

Streha 8
@
14.95 m
E =
@ ®
S S
14.95 m

Streha Sistem Modul Visina Stevilo Splosno

kosov uspesnost

Streha 8 Dome Zero RSM108-10-450BNDG 10.00 29 13.05 kWp

Stanovanie Black Frame m
! 1,800x1134x30 mm
450 Wp
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€ | Connecting Strength

Streha 8 | Navodila za predsestavljanje/sestavljanje

=
=

>

L
L

L

1

1

L

D 0.5xL,

S

Polje modulov 1

D, 411.00 mm
0.5xL, 900.00 mm
D 842.00 mm

p

0.5xL,

Polje modulov 1

D, 411.00 mm
0.6 xL, 900.00 mm
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€ | Connecting Strength

Streha 8 | Nacért vgradnje

Osnovno vodilo

>

Cela vodila Rezanje vodil

Tip Skupna dolzina Stevilo 4.80 m Del Zeleznice / ostalo Dolzina Ostanek
2*A 9.456 m 1*4.80 m 4.800 4.656 od 4.800 0134
3*B 3714 m 4.800 3.714 od 4.800 1.076
1*C 1.800 m 4.800 1.800 od 4.800 2.990
1*D 11.370 m 2*4.80 m 2.990 1.770 od 2.990 1.210
T*E 11.370 m 2*4.80 m 4.800 1.770 od 4.800 3.020
1*F 11.370 m 2*4.80 m 3.020 1.770 od 3.020 1.240

1cm velja za 'izgubljenega' za vsak rez

RdecCe Stevilke so ostanki tirnic, ki jih ne boste vec uporabljali

K2 Base Report 3.2.55.2 | 2025/09/08 | KGBL 124/136



>

€ | Connecting Strength

Streha 8 | Polje modulov 1

@
6
(o))
Streha Polje modulov @
Vgradni sistem Dome Zero [@
Modul 29(13.05 kWp) x
RSM108-10-450BNDG Black
Frame
Razdalja med vrstami 1.91m
Vzdrzevalni prehod 0.02m

K2 Base Report 3.2.65.2 | 2025/09/08 | KGBL 125/136


https://catalogue.k2-systems.com/mounting-systems/flat-roof-systems/k2-dome-zero-system/#description/
https://catalogue.k2-systems.com/mounting-systems/flat-roof-systems/k2-dome-zero-system/#description/

>

€ | Connecting Strength
Streha 8 | Polje modulov 1| Blok modulov 1

@
1.4 m (6)
41/ 41/
(1.3) (1.3)
A
(19; = — = = (17) —
s o Tl i EN
576 A—-—.—-—.—-—.—-—.—-—
48 Al 00—
~
o
H6——F o 10— 3
& o
o)- A
16| Bt gl B 10— 10—
0.00
(15 <B— ot — —for— o— an
| y
(179) 7 (1.9)
) L 9.46 m
1 1
371m
4 1.80m 4
11.37 m

Streha Polje modulov @) Blok modulov

Moduli (6x6)-7=29

MontaZna tirnica
Razdalja med vrstami [m]

Razdalja do roba strehe [m]

1

.

Balast: x kamnov vsak 14.5 kg
B

Porter Balast
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€ | Connecting Strength /I_,\

Rezultati | Streha 8

Streha Sistem Modul Vigina Stevilo Splosno
kosov uspesnost
Streha 8 Dome Zero RSM108-10-450BNDG 10.00 29 13.05 kWp
m Stanovanie Black Frame m
&) : 1,800%1,134x30 mm
450 Wp
Modul
Ime RSM108-10-450BNDG Black Frame
Proizvajalec Risen Energy Co. Ltd.
UspeSnost 450 Wp
Mere 1,800x%1,134x30 mm
Masa 25.0 kg

Objemke za module

Spona za modul DomeClamp Black MC Set 30-50
Koncna spona DomeClamp Black EC Set 30-50

Kapaciteta za balast

Masa uporabljenega elementa 14.50 kg
Speed Porter 40.0 kg

Delez dovoljene obremenitve sistema

lzvedba Tlak Viek
Delez dovoljene obremenitve sistema 8.60% 175%
Obremenitve modulov (Dokazilo o nosilnosti) 113 kN/m2  -0.17 kN/m?2
Obremenitve modulov (Dokazilo o primernosti za uporabo) 0.85 kN/m2 -0.09 KN/m?2

Specificne obremenitve

Blok Stevilo Balast Lastna Obmoacje bloka Lastna Lastna obremenitev
modulov modulov kgl masa modula obremenitev (povrgina strehe)
[kg] [m?2] (vKkl. [kN/m?] [kN/m?]
servisni hodnik)
Blok 1 29 435.0 1,261.50 63.76 m? 0.19
Vsota 29 435.0 1,261.50 0.08
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€ | Connecting Strength
Rezultati | Streha 8

Kamen

Dimenzije kamna (dolZina)
Dimenzije kamen (3irina)
Mere kamna (vigina)

Teza kamna

400.0 mm
400.0 mm
40.0 mm
14.5 kg
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€ | Connecting Strength

>

Rezultati | Streha 8

Opomba

Staticno ravnotezje in nosilnost sistema se preverjata s preverjanjem primerov obremenitve dviga in
spusta zaradi vetra v skladu s strokovnim mnenjem Ruscheweyh Consult GmbH.

Povzetek ocene v vetrovniku in certifikat o drugih staticnih izracunih lahko najdete na naSi domaci strani.
Konstrukcija je bila stati¢no preverjena v skladu z Evrokodom 9: Projektiranje aluminijastih konstrukcij
(preN 1999-1-1:2021) in nudi zadostno nosilnost in stabilnost za obremenitve, navedene v poglavju
»Maksimalni vplivi na komponente«.

Prilagoditveni faktor za obremenitev vetra glede na Zivljenjsko dobo fW je v skladu z DIN EN 1991-1-4/NA,
NDP za 4,2 (2P) opomba b, tabela 3

Prilagoditveni faktor za snezno obremenitev glede na Zivljenjsko dobo, fS, je v skladu z DIN EN 1991-1-3/
priloga D, tabela 4.

Vse vrednosti upornosti komponent so doloCene iz zunanjega urada za staticni inzeniring.

Nacértovanje nosilne konstrukcije je skladno s standardom SIST EN 1990:2004/A1:2006/A101:2009 -
osnove nacértovanja nosilne konstrukcije.

DoloGitev vetrnih obremenitev je opravljena po standardu SIST EN 1991-1-4:2005/A101:2008 - vetrne
obremenitve.

Dolocitev sneZnih obremenitev je opravljena po SIST EN 1991-1-3:2004/A101:2008 - snezZne obremenitve.
Zivljenjska doba je priznana v skladu z ,,Eurocode EN 1991 - Ukrepi na konstrukcije, sneZne obremenitve”
in ,,Eurocode EN 1991 - Ukrepi na konstrukcijah, Vetrna dejanja”. V skladu z gradbenimi predpisi in iz
varnostnih razlogov je treba namestitev po koncu zivljenjske dobe razstaviti.

Razred posledic okvare se obravnava v skladu z ,,Eurocode EN 1990 - Osnove konstrukcijske zasnove”.
Oseba, ki je odgovorna za izvedbo del, mora preveriti predpostavke o obremenitvi glede na razmere na
kraju samem. Ce se ugotovijo odstopanja, se je treba takoj posvetovati z osebo, ki je pripravila statigni
izradun. UpoStevajte naSe sploSne pogoje uporabe (TCU-E) v trenutno veljavni razliCici, ki je na voljo na:
https://k2-systems.com/en/digital-services/general-terms-and-conditions-of-use-for-entrepreneurs-
tcu-e/ UpoStevajte zlasti § 1, Posebne dolocbe za K2 Base, tocko 3 ("Tehnicne in strokovne zahteve v
prostorih stranke'), § 6 ("Omejitev jamstva') in § 7 ("Omejitev odgovornosti").
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€ | Connecting Strength

PorocCilo o statiki | Streha 8

Splogne informacije

Ime
Vgradni sistem
Obdelal(-a)

Informacije o lokaciji

Naslov
Visina terena

Informacije o strehi

Visina zgradbe

Vrsta strehe

Naklon strehe

Metoda pritrjevanja
Kritina

Minimalna robna razdalja
ViSina atike

Material

Koeficient trenja

KGBL
Dome
Dome

IZanska cesta 12, 1000 Ljubljana,

Zero
n PrimoZic

288.00 m

10.00

m

Ravna streha

00

z balastom

Stanovanje
0.60m
0.20m

Folija
0.5

>

Tu navedeni koeficient trenja je treba preveriti na kraju vgradnje. Ce ugotovite manjso vrednost, jo morate
obvezno navesti tukaj za izracun balastal

Obremenitve

Dimenzioniranje

Razred posledic ob Skodi
Trajanje uporabe
Kategorija terena

Vetrna obremenitev

Obmocje vetrne obremenitve
Hitrostni tlak, 50 let

Faktor prilagoditve za trajanje
uporabe

Hitrostni tlak, 256 let

SISTEN

CC1
25 let

IV - Mestna obmocja

1

.50

f

w

qp,25

= 0.324 kN/m?
= 0.921

= 0.298 kN/m?
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€ | Connecting Strength
Porocilo o statiki | Streha 8

Snezna obremenitev

Obmocje snezne obremenitve Al

Okolica Obicajen teren
Lovilna mreza za sneg Ne

Talna snezna obremenitev Sy =1.200 kN/m?
Oblikovni varnostni faktor za sneg K =0.720

Faktor za naklon strehe d =0.839
Obremenitev strehe s snegom, 50 Siso = 0.725 kN/m?
let

Faktor prilagoditve za trajanje f, =0.929
uporabe

Snezna obremenitev strehe, 25 let S5 = 0.673 kN/m?

Lastna obremenitev

Teza modula Gy, =25.0kg
Teza montaznega sistema na modul = 3.5 kg
Povrsina modula A, =2.04 m?
Mrtva teza modula na m? =12.25 kg/m?
Mrtva teZza montaZnega sistema na =171 kg/m?
m2

Skupna mrtva obremenitev (brez = 0.14 kKN/m?

balastne mase) na m?

Kombinacije obremenitev

Nosilnost

Delni varnostni faktor za stalno neugodno obremenitev (STR) Yeswp =1.35
Delni varnostni faktor za stalno ugodno obremenitev (STR) Yeinr = 1.00
Delni varnostni faktor za stalno destabilizacijsko obremenitev (EQU) Yegst = 110
Delni varnostni faktor za stalno stabilizacijsko obremenitev (STR) Yesw = 0.90
Delni varnostni faktor za n spremenljivih obremenitev Yo =150
Kombinirani faktor za veter Yo =0.60
Kombinirani faktor za sneg Yos =0.50
Stalen faktor pomembnosti Kre = 0.90
Spremenljiv faktor pomembnosti Kro = 0.85
Znatilna mrtva teza G,

Znatilna snezna obremenitev na strehi Sin

Znadilna obremenitev vetra W,

KO 01 LCC O1_uls = Vg * Keg * G + Vo * Ko * Sin

KO 02 LCC 02_uls = VYgeup * Krig * G + Vo * Krio * Wi pressure
KO 03 LCC 03_uls = Vg * Krig * Gi + Vo * Krio * (W pressure + Wos * Sin)
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€ | Connecting Strength
Porocilo o statiki | Streha 8

KO 04 LCC OLI'—U"S = VG,sup * KFl,G * Gk + VO * KFl,O * (Si,n + l'IJO,W * Wk,PressurE;J

KO 06 LCC 06_uls =Yg * G + Yo * Keio * Wicsuction

Varnost polozaja

Dokazilo za dvig LCC up = Yasto * G+ Yo * Krio * Wi o upiite
Dokazilo o premiku LCC displ = Ygen * Gy + Vo * Ko ™ Wi n pisplacement

Primernost za uporabo

Kombinirani faktor za veter Y, =0.60
w

Kombinirani faktor za sneg Wos =0.50

KO 01 LCCO1sls =G, +S;,

KO 02 LCC 02_sls = G, + W, preceure

KO 03 LcC OS—SlS = Gk + Wk,Pressure + LlJO,S * Si,n

KO OLI- LCC OL"—SlS = Gk + Si,n + "IJO,W * Wk,Pressure

KO 06 LCC 06_sls = G, + W, suction

Maksimalni pritisk na izolacijo

Splosne informacije

Lastna obremenitev sistema Osystem = 014 kN/m?

Aerodinamicni faktor c =0.20

p,Pressure

Porazdelitev obremenitve pod zaScitno preprogo stavbe pod vrhom

Mere 380.0 x 75.3 x 27.6 mm
A = 28,614.00 mm?
st rango e = 1.02 M2
Maksimalni balast Ghatast requires = 1-3 KG

Kombinacije obremenitev

OEk,heat msutat\on[Pa]

KO 00 7,369

KO 01 35,998

Ucinki na lastne obremenitve (PV-sistem + balast)

Ok heat insulation g, = 7,369 Pa

Najvecji ukrepi (PV sistem + balast + sneg)

Ok heat insulation max Og, = 35,998 Pa
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€ | Connecting Strength
Porocilo o statiki | Streha 8

HV-obremenitve

Glede na porocilo o vetrovniku Ruscheweyh Consult GmbH Aachen

Splosne informacije

Skupno Stevilo modulov 29
Z moduli pokrita streSna povrsina A = ca. 63.76 m?
Lastna obremenitev Ok system incl, batiast = 019 KN/m?

Aerodinamicni faktorji

Cppressre = PO DIN EN 1991-1-4
CF,x,average = 001
d
CF,y,averaged = 001
Popravek odmika od roba Ksixy =1.00
Atika - koeficient popravka k, =1.00
Faktor viSine stavbe =1.00

Vodoravna obremenitev
W,r, =0.003 kN/m?

W, =0.003 kN/m?
Navpicna obremenitev

gk,System incl. ballast = 019 kN/m2

W, pressure - po DIN EN 1991-1-4
s - po DIN EN 1991-1-3
Opomba:

Navpicne vetrne obremenitve ploske strehe v glavnem izhajajo iz u€inka vzgona in zato ostanejo
nespremenjene tudi pri vgradnji ploskega PV-sistema. Za dimenzioniranje ploskih streh priporocamo
aerodinamicne faktorje po DIN EN 1991-1-4.
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€ | Connecting Strength

Streha 8 | Kosovnica

>

PoloZzaj St. artikla Artikel Stevilo Masa
1 2004278 K2 BasicRail 22; 4.80 m 15 477 kg
2 1006039 Dome FlatConnector Set 8 1.6 kg
3 2003123 Dome Zero Peak 70 5.9 kg
4 1001643 MK2 70 1.2 kg
5 2001729 Socket Head Bolt serrated M8x20 70 0.9kg
6 2003126 Dome Mat S 380 88 32.4 kg
7 2002870 K2 Solar Cable Manager 29 0.1 kg
8 2002609 DomeClamp Black MC Set 30-50 b4 31kg
9 2002610 DomeClamp Black EC Set 30-50 8 0.5kg
10 2002300 Dome SpeedPorter 60 4.6Kkg
Vsota 98.0 kg
Barvno oznacene celice seznama artiklov so bile urejene naknadno. Podjetje K2 ne
prevzema odgovornosti za tako nastale nepopolnosti vgradnega sistema.
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€ | Connecting Strength

5

Kosovnica

PoloZzaj St. artikla Artikel Stevilo Masa

1 2004278 K2 BasicRail 22; 4.80 m 255  810.6 kg
2 1006039 Dome FlatConnector Set 151 29.3 kg
3 2003123 Dome Zero Peak 1,234 104.3 kg
4 1001643  MK2 1,234 21.6 kg
5 2001729 Socket Head Bolt serrated M8x20 1,234 16.0 kg
6 2003126  Dome Mat S 380 1,662  574.8 kg
7 2002870 K2 Solar Cable Manager 480 1.3 kg
8 2002609 DomeClamp Black MC Set 30-50 780 45.2 kg
9 2002610 DomeClamp Black EC Set 30-50 360 23.8 kg
10 2002300 Dome SpeedPorter 1,540 117.0 kg
Vsota 1,744.0 kg

Barvno oznacene celice seznama artiklov so bile urejene naknadno. Podjetje K2 ne

prevzema odgovornosti za tako nastale nepopolnosti vgradnega sistema.

K2 Base Report 3.2.65.2 | 2025/038/08 | KGBL 136/136



€ | Connecting Strength

Zahvaljujemo se vam za izbiro montaznega sistema K2.
Sisteme podjetja K2 Systems je mogoce hitro in enostavno namestiti.
Upamo, da so vam ta navodila pomagala.

Obrnite se na nas s kakrsnimi koli vprasanji ali predlogi za izboljSave.
Nasi kontaktni podatki:

k2-systems.com/en/contact

Veljajo nasi sploSni pogoji poslovanja. Prosimo, glejte k2-systems.com

K2 Systems GmbH

HaldenstraRe 1
71272 Renningen
Germany

+49 (0)7169 420568-0
+49 (0)7159 42059-177
info@k2-systems.com
www.k2-systems.com


www.k2-systems.com/en/contact
www.k2-systems.com/en/contact
www.k2-systems.com/en/contact
www.k2-systems.com/en/contact
www.k2-systems.com
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